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Programme code (पा�य�म कोड):  PHY9600P 
 

Type of Programme (पा�य�म का 
कार): Regular/ Non-Collegiate ( !नय7मत/�वयंपाठ:) 
 
Title of Programme (पा�य�म का शीष3क): B.Sc.  (�व�ान �नातक)  
 
Level of Programme (पा�य�म का �तर): UG (�नातक) 
 
Medium of Instruction and Examination: English/ Hindi. 
7श=ण एव ंपर4=ा का मा>यम: अ@ेंजी/,हदं4 
 
Qualification Level of the Programme: NHEQF Level 5.0 

पा�य�म का योBयता �तर: एनएचईCयूएफ �तर 5.0 
 
Duration of the Programme: The B.Sc. [Bachelor of Science] program consists of three 
academic years separated into six semesters. Students who pass the first and second semester 
examinations have the option of graduating with a science certificate. Additionally, students 
have the choice to graduate with a diploma in science after completing the examinations for 
the third and fourth semesters. The student will receive a Bachelor of Science (B.Sc.) degree 
after successfully completing the three-year curriculum. The B.Sc. (Hons.-Physics) Four year 
scheme will be subjected to the University of Kota, Kota decision. 
पा�य�म क� अवEध: बी.एससी. �व�ान �नातक पा�य�म तीन श�ै�णक वष� का होता है, जो छह 

सेमे�टर म! �वभािजत होत ेह$। पहले और दसूरे सेमे�टर क+ पर,�ाएँ उ0तीण1 करने वाले छा23 के पास 

�व�ान म! 4माणप2 के साथ �नातक होने का �वक6प होता है। इसके अ9त:र;त, छा23 के पास तीसरे 

और चौथे सेमे�टर क+ पर,�ाएँ उ0तीण1 करने के बाद �व�ान म! ?डAलोमा के साथ �नातक होने का 

�वक6प भी होता है। तीन वषBय पाCयDम सफलतापवू1क परूा करने पर छा2 को �व�ान �नातक 

(बीएससी) क+ उपाHध 4ाAत होगी। बी.एस.सी. (ऑनस1-भौ9तक+) चारवषBय योजना कोटा �वNव�वOयालय, 

कोटा के 9नण1य के अधीन होगी। 
 
Objectives of the Programme: Science is concerned with the study of the universe from the 
smallest to the largest scale, why it is the way it is and how it works. Such knowledge is basic 
to scientific progress. Many of the conveniences of modern life are based very directly on the 
understanding provided by physics. Many techniques used in medical imaging are derived 
directly from physics instrumentation. Core and applied courses of theory as well as practical 
papers which are compulsory for all thestudents. This Bachelor of Science programme of 
university is a pioneering model in Indian science and education, imparting education in 
Physics while simultaneously encouraging a participation in research. This course shall 
provide the thorough knowledge of branches of Physics with extensive theoretical and 
experimental knowledgein major areas of Physics. 
पा�य�म के उHेIय: �व�ान, PQमांड के सRूमतम से लेकर सबसे बड़ े पमैाने तक के अTययन से 

सबंHंधत है, यह ;य3 है और कैसे काय1 करता है। यह �ान व�ैा9नक 4ग9त का आधार है। आधु9नक 

जीवन क+ कई स�ुवधाएँ सीधे तौर पर भौ9तक+ Oवारा 4दान क+ गई समझ पर आधा:रत ह$। HचYक0सा 

इमेिजंग म! 4य;ुत कई तकनीक!  सीधे भौ9तक+ उपकरण3 से ल, गई ह$। Zस[ांत के मलू और 
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अन4ुय;ुत पाCयDम और साथ ह, \यावहा:रक शोध-प2, जो सभी छा23 के Zलए अ9नवाय1 ह$। 

�वNव�वOयालय का यह �व�ान �नातक काय1Dम भारतीय �व�ान और Zश�ा म! एक अ]णी मॉडल है, 

जो भौ9तक+ म! Zश�ा 4दान करने के साथ-साथ अनसुधंान म! भागीदार, को 4ो0सा_हत करता है। यह 

पाCयDम भौ9तक+ के 4मखु �2े3 म! \यापक स[ैां9तक और 4ायोHगक �ान के साथ-साथ भौ9तक+ क+ 

शाखाओं का गहन �ान 4दान करेगा। 
 
Programme Outcomes (POs): This Bachelor of Science programme of university is a 
pioneering model in Indian science and education, imparting education in Physics while 
simultaneously encouraging a participation in research. This course shall provide the 
thorough knowledge of branches of Physics with extensive theoretical and experimental 
knowledgein major areas of Physics. 
पा�य�म पJरणाम (POs): �वNव�वOयालय का यह �व�ान �नातक पाCयDम भारतीय �व�ान और 

Zश�ा म! एक अ]णी मॉडल है, जो भौ9तक+ म! Zश�ा 4दान करने के साथ-साथ अनसुधंान म! 

भागीदार, को 4ो0सा_हत करता है। यह पाCयDम भौ9तक+ के 4मखु �2े3 म! \यापक स[ैां9तक और 

4ायोHगक �ान के साथ-साथ भौ9तक+ क+ शाखाओं का गहन �ान 4दान करेगा। 
 
Programme Specific Outcomes (PSOs): The programme will support the students to get the 
fundamentaland applied knowledge of various branches of Physics. The hands-on practical 
exposure will be enhanced to get the exposure with various aspects of the instruments and 
their uses. This course also emphasizes on the Communication & Presentation skills of the 
students in area of Physics. 
पा�य�म-�व7शKट पJरणाम (PSO): यह पाCयDम छा23 को भौ9तक+ क+ �वZभbन शाखाओं का मलूभतू 

और \यावहा:रक �ान 4ाAत करने म! सहायता करेगा। उपकरण3 और उनके उपयोग3 के �वZभbन 

पहलओुं से प:रHचत कराने के Zलए \यावहा:रक अनभुव को बढ़ाया जाएगा। यह पाCयDम भौ9तक+ के 

�े2 म! छा23 के सचंार और 4�त9ुत कौशल पर भी ज़ोर देता है। 
 
Structure of the Programme: The B.Sc. (Physics) consists of: 
(i) Core and applied courses of theory as well as practical components which are 

compulsory for all students including Discipline Centric Core (DCC) and Discipline 
Specific Elective (DSE) nature.  

(ii)  The program contains different components of NEP-2020 namely Continuous 
Assessment and Grading System, End of Semester Evaluation, Semester Grade Point 
Average (SGPA), Cumulative Grade Point Average (CGPA), Laboratory work or 
Practical component, Academic Bank of Credits (ABC), Elective/optional components, 
practical focus, practical hands on training, ability enhancement components, etc.  

पा�य�म क� सरंचना:  

(i) Zस[ांत के मeुय और अन4ुय;ुत पाCयDम और साथ ह, \यावहा:रक घटक जो सभी छा23 के 

Zलए अ9नवाय1 ह$, िजनम! डीसीसी और डीएसई 4कृ9त शाZमल ह$। 

(ii)  पाCयDम म! एनईपी-2020 के �वZभbन घटक शाZमल ह$, जैसे सतत म6ूयांकन और ]े?डगं 4णाल,, 

सेमे�टर के अतं म! म6ूयाकंन, सेमे�टर ]ेड Aवाइंट औसत (एसजीपीए), सचंयी ]ेड Aवाइंट औसत 

(सीजीपीए), 4योगशाला काय1 या \यावहा:रक घटक, अकादZमक ब$क ऑफ Dे?डट (एबीसी), 

वकैि6पक/वकैि6पक घटक, \यावहा:रक फोकस, \यावहा:रक 4Zश�ण, �मता व�ृ[ घटक, आ_द। 
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Structure with Distribution of Marks and Credits 

अंकL और �ेNडट के �वतरण के साथ संरचना 
 

 
B.Sc. (Physics) Semester III  

�व�ान �नातक (भौ9तक �व�ान) समे�टर – ततृीय 

Course 
code 

Course 
Type 

Course 
Nomenclature 

Duration 
of End 
Sem. 
Exam 

Teaching 
Hrs per 
Week & 
Credit 

Distribution of Marks Min. Pass Marks 

        L        P        C Conti. 
Assess. 

End 
Sem. 

Assess. 

Total Conti.   
Assess. 

End 
Sem. 

Assess. 
PHY301T DCC Thermal and 

Statistical 
Physics 

3 Hrs 4 -- 4 30 70 100 12 28 

PHY302P DCC Physics 
Practical-III 

6 Hrs -- 4 2 -- 50 50 -- 25 

Third Semester Total 4 4 6 30 120 150 -- 

 
 

B.Sc. (Physics) Semester IV  
�व�ान �नातक (भौ9तक �व�ान) समे�टर – चतुथ1 

 
Course 
code 

Course 
Type 

Course 
Nomenclature 

Duration 
of End 
Sem. 
Exam 

Teaching 
Hrs per 
Week & 
Credit 

Distribution of Marks Min. Pass Marks 

        L        P        C Conti. 
Assess. 

End 
Sem. 

Assess. 

Total Conti.   
Assess. 

End 
Sem. 

Assess. 
PHY401T DCC Electronics 3 Hrs 4 -- 4 30 70 100 12 28 

PHY402P DCC Physics Practical 
IV 

6 Hrs -- 4 2 -- 50 50 -- 25 

Fourth Semester Total 4 4 6 30 120 150 -- 
Third and Fourth Semester (Second Year) Total 8 8 12 60 240 300  

Option for exit with Diploma in Science (80 Credit Score) 

 
B.Sc. (Physics) Semester V  

�व�ान �नातक (भौ9तक �व�ान) समे�टर – पंचम 

Course 
code 

Course 
Type 

Course 
Nomenclature 

Duration 
of End 
Sem. 
Exam 

Teaching 
Hrs per 
Week & 
Credit 

Distribution of Marks Min. Pass Marks 

        L        P        C Conti. 
Assess. 

End 
Sem. 

Assess. 

Total Conti.   
Assess. 

End 
Sem. 

Assess. 
PHY501T 
(Elective) 

DSE A. Elementary 
Quantum 
Mechanics 
and 
Spectroscop
y 

3 Hrs 4 -- 4 30 70 100 12 28 

 DSE B. Nuclear and 
Particle 

3 Hrs 4 -- 4 30 70 100 12 28 



5 
 

Physics 

 DSE C. Optics 3 Hrs 4 -- 4 30 70 100 12 28 
PHY502P DCC Physics 

Practical-V 
6 Hrs -- 4 2 -- 50 50 -- 25 

Fifth Semester Total 4 4 6 30 120 150 -- 

B.Sc. (Physics) Semester VI  
�व�ान �नातक (भौ9तक �व�ान) समे�टर – षiठम 

 
Course 
code 

Course 
Type 

Course 
Nomenclature 

Duration 
of End 
Sem. 
Exam 

Teaching 
Hrs per 
Week & 
Credit 

Distribution of Marks Min. Pass Marks 

        L        P        C Conti. 
Assess. 

End 
Sem. 

Assess. 

Total Conti.   
Assess. 

End 
Sem. 

Assess. 
PHY601T 
(Elective) 

DSE A. Mathematical 
Physics 

3 Hrs 4 -- 4 30 70 100 12 28 

 DSE B. Solid State 
Physics 

3 Hrs 4 -- 4 30 70 100 12 28 

 DSE C. Basic 
Instrumentation 
Techniques 

3 Hrs 4 -- 4 30 70 100 12 28 

PHY602P DCC Physics Practical 
IV 

6 Hrs -- 4 2 -- 50 50 -- 25 

Sixth Semester Total 4 4 6 30 120 150 -- 
Fifth and Sixth Semester (Third Year) Total 8 8 12 60 240 300  

Option for exit with B.Sc. degree (120 Credit Score) 

 
 
Note: If the student wishes to exit after four semester (with diploma) course, he/she needs to 
undertake a 4-credit exit course of SEC category from any approved platform like 
SWAYAM, MOOC, NPTEL etc. to get the certificate and diploma, respectively. 

नोट: य_द छा2 चार सेमे�टर (?डAलोमा के साथ) पाCयDम के बाद बाहर 9नकलना चाहता है, तो उसे 

Dमशः 4माण प2 और ?डAलोमा 4ाAत करने के Zलए SWAYAM, MOOC, NPTEL आ_द जैसे Yकसी 

भी अनुमो_दत Aलेटफॉम1 से SEC lेणी का 4-Dे?डट 9नकास पाCयDम करना होगा। 
 
Teaching Methodologies: The classroom teaching would be through conventional lectures 
or information and communication technologies (ICT). The lecture would be such that the 
student should participate actively in the discussion. Student seminars would be conducted 
and scientific discussions would be arranged to improve their communicative skills and 
subjective knowledge. In the laboratory, instructions would be given for the experiments 
followed by demonstration and finally the students have to do the experiments individually.  

7श=ण पP!तयाँ: क�ा Zश�ण पारंप:रक \याeयान3 या सूचना एव ं संचार 4ौOयोHगक+ (आईसीट,) के 

माTयम से होगा। \याeयान इस 4कार होगा Yक छा2 चचा1 म! सYDय nप से भाग ले सक! । छा23 के Zलए 

संगोिiठयाँ आयोिजत क+ जाएँगी और उनके संचार कौशल और \यि;तपरक �ान को बेहतर बनाने के Zलए 

वै�ा9नक चचा1एँ आयोिजत क+ जाएँगी। 4योगशाला म!, 4योग3 के 9नदoश _दए जाएगेँ, Yफर 4दश1न Yकया 

जाएगा और अंत म! छा23 को \यि;तगत nप से 4योग करने ह3गे। 
 
Attendance: Every teaching faculty handling a course shall be responsible for the 
maintenance of attendance Register for candidates who have registered for the course. Each 
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student should earn 75% attendance in the courses of a particular semester failing which he or 
she will not be permitted to appear in the End-Semester Examinations. The attendance will be 
monitored by the concern Head of the Department/Principal of College or any competent 
authorities, as applicable. However, it shall be open to the authorities to grant exemption to a 
candidate who has failed to obtain the prescribed attendance for valid reasons as [per their 
norms. 

उपि�थ!त: पाCयDम संचाZलत करने वाला 40येक Zश�क, उस पाCयDम के Zलए पंजीकृत अpयHथ1य3 क+ 

उपि�थ9त पिंजका के रखरखाव के Zलए उ0तरदायी होगा। 40येक छा2 को Yकसी �वशेष समे�टर के 

पाCयDम3 म! 75% उपि�थ9त दज1 करनी होगी, अbयथा उसे अं9तम समे�टर पर,�ाओं म! बैठने क+ 

अनुम9त नह, ंद, जाएगी। उपि�थ9त क+ 9नगरानी संबHंधत �वभागाTय�/कॉलेज के 4ाचाय1 या Yकसी स�म 

4ाHधकार, Oवारा क+ जाएगी, जैसा भी लागू हो। हालाYँक, 4ाHधकार, अपने मानदंड3 के अनुसार, वैध कारण3 

से 9नधा1:रत उपि�थ9त दज1 न कर पाने वाले अpयथB को छूट दे सकते ह$। 
 
Maximum Marks: Maximum marks of a theory and practical paper shall be decided on 
the basis of their contact hours/credit per week. One teaching hourper week shall equal 
to one credit and carry 25 maximum marks and therefore, four teaching hours per paper 
per week shall carry 100 maximum marks for each theory paper/course. Each four 
contact hours per week for laboratory or practical work shall be equal to two credits per 
week and carry 50 maximum marks.  
अEधकतम अकं: Yकसी सै[ा9ंतक और 4ायोHगक पेपर के अHधकतम अंक उनके 49त सAताह संपक1  

घंट3/Dे?डट के आधार पर तय Yकए जाएँगे। 49त सAताह एक Zश�ण घंटा एक Dे?डट के बराबर होगा 

और अHधकतम 25 अकं का होगा। इसZलए, 49त सAताह 49त पेपर चार Zश�ण घटं3 के Zलए 40येक 

सै[ा9ंतक पाCयDम के Zलए अHधकतम 100 अकं ह3गे। 4योगशाला या 4ायोHगक काय1 के Zलए 49त 

सAताह 40येक चार संपक1  घंटे 49त सAताह दो Dे?डट के बराबर ह3गे और अHधकतम 50 अकं के 

ह3गे। 
 
Scheme of Examinations: The examination shall be divided into two parts in which 
first part is internal assessment and second part is semester assessment or external 
assessment. The schemes for the internal and external examinations shall be as under: 
पर,�ा योजना: पर,�ा दो भाग3 म! �वभािजत होगी, िजसम! पहला भाग आंत:रक मू6यांकन और दसूरा 

भाग सेमे�टर मू6याकंन या बाQय मू6यांकन होगा। आंत:रक और बाQय पर,�ाओं क+ योजनाएँ इस 

4कार ह3गी: 
 

a) The assessment of the student for theory paper shall be divided into two parts in 
which first part is internal assessment (30% of maximum marks) and second part is 
semester assessment or external assessment (70% of maximum marks). For practical 
papers there will be only one external assessment (100% of maximum marks). 
सै[ा9ंतक पेपर के Zलए छा2 का मू6यांकन दो भाग3 म! �वभािजत होगा, िजसम! पहला भाग 

आंत:रक मू6यांकन (अHधकतम अकं3 का 30%) और दसूरा भाग समे�टर मू6यांकन या बाQय 

मू6यांकन (अHधकतम अंक3 का 70%) होगा। 4ायोHगक पेपर के Zलए केवल एक बाQय मू6याकंन 

(अHधकतम अंक3 का 100%) होगा। 
b) The internal assessment for each theory course shall be taken by the teacher 

concerned in the Department during each semester. There will be two components of 
internal assessment; one by test having 2/3 weightage (20 marks) and another by 
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seminar / assignment / presentation / quiz / group discussion / viva-voce/ small 
projects/ scientific model/poster preparation/ Innovative Ideas/ Skill based 
demonstration/ Industry oriented work / Field visits etc. of 1/3 weightage (10 marks), 
for theory papers in each semester. Internal assessment test shall be of one hour 
duration for each paper and shall be taken according to academic calendar notified 
by the University / Departments. There will be no internal examination in the 
practical paper. 
40येक सेमे�टर के दौरान, 40येक सै[ा9ंतक पाCयDम का आंत:रक मू6यांकन �वभाग के संबHंधत 

Zश�क Oवारा Yकया जाएगा। आंत:रक मू6याकंन के दो घटक ह3गे: एक, 2/3  भार (20 अंक) वाल, 

पर,�ा और दसूरा, 40येक समे�टर म! सै[ा9ंतक पेपर3 के Zलए 1/3 भार (10 अंक) वाला 

सेZमनार/असाइनम!ट/4�तु9त/4Nनो0तर,/समूह चचा1/मौ�खक पर,�ा/लघु प:रयोजनाएँ/वै�ा9नक 

मॉडल/पो�टर 9नमा1ण/नव4वत1न �वचार/कौशल आधा:रत 4दश1न/उOयोग-उbमुख काय1/�े2 tमण 

आ_द। 40येक पेपर के Zलए आंत:रक मू6यांकन पर,�ा एक घटें क+ अवHध क+ होगी और 

�वNव�वOयालय/�वभाग3 Oवारा अHधसूHचत शै��णक कैल!डर के अनुसार ल, जाएगी। 4ायोHगक 

पेपर म! कोई आंत:रक पर,�ा नह,ं होगी। 
c) A student who remains absent (defaulter) or fails or wants to improve the marks in 

the internal assessment may be permitted to appear in the desired paper(s) (only one 
time) in the same semester with the permission of the concerned Head of the 
Department. A defaulter / improvement fee of Rupees 250/- per paper shall be 
charged from such candidates. Duly forwarded application of such candidates by the 
teacher concerned shall be submitted to HOD who may permit the candidate to 
appear in the internal assessment after depositing the defaulter/ improvement fee. A 
record of such candidates shall be kept in the Department. 
जो छा2 अनुपि�थत (?डफॉ6टर) रहता है, अनु0तीण1 होता है या आंत:रक मू6याकंन म! अंक 

सुधारना चाहता है, उसे संबHंधत �वभागाTय� क+ अनमु9त से उसी समे�टर म! वां9छत पेपर 

(केवल एक बार) म! बैठने क+ अनुम9त द, जा सकती है। ऐसे छा23 से 49त पेपर 250 vपये का 

?डफॉ6टर/सुधार शु6क Zलया जाएगा। संबंHधत Zश�क Oवारा ऐसे छा23 का �वHधवत अ]े�षत 

आवेदन �वभागाTय� को 4�तुत Yकया जाएगा, जो ?डफॉ6टर/सुधार शु6क जमा करने के बाद 

छा2 को आंत:रक मू6याकंन म! बैठने क+ अनुम9त दे सकते ह$। ऐसे छा23 का :रकॉड1 �वभाग म! 

रखा जाएगा। 
d) The external assessment shall be of three hours duration for each theory paper and 

six hours duration for practical paper. The practical examination shall be taken by 
the panel of at least one external and one internal examiner at the end of each 
semester.  
बाQय मू6यांकन 40येक सै[ा9ंतक 4Nनप2 के Zलए तीन घंटे और 4ायोHगक 4Nनप2 के Zलए छह 

घंटे क+ अवHध का होगा। 4ायोHगक पर,�ा 40येक समे�टर के अंत म! कम से कम एक बाQय 

और एक आंत:रक पर,�क के पनैल Oवारा ल, जाएगी। 
e) Also proposed to include the one hour of practical is equivalent to one hour 

teaching workload of the faculty member (i.e. practical load of faculty members 
will not be multiplied by ¾ factor, as it was used to be).  
इसम! यह भी 4�ताव Yकया गया है Yक एक घटें का 4ायोHगक काय1 संकाय सद�य के एक घटें 

के Zश�ण काय1भार के बराबर होगा (अथा1त संकाय सद�य3 के 4ायोHगक काय1 के भार को ¾ 

कारक से गुणा नह,ं Yकया जाएगा, जैसा Yक पहले होता था)। 
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f) The syllabus for each theory paper is divided into five independent units and each 
theory question paper will have the format as mentioned below:  
40येक Zस[ातं प2 के पाCयDम को पांच �वतं2 इकाइय3 म! �वभािजत Yकया गया है और 40येक 

Zस[ांत 4Nन प2 का 4ाnप नीचे उि6ल�खत होगा: 
 

Section A: Compulsory Part-There will be ten short answer type questions covering all 
units but not more than two questions from each unit. 
खडं अ: अ9नवाय1 भाग- इसम! सभी इकाइय3 को शाZमल करने वाले दस लघ ुउ0तर,य 4Nन ह3गे, 

लेYकन 40येक इकाई से दो से अHधक 4Nन नह,ं ह3गे। 
Section B: Long answer type questions covering all units but not more than two 
questions from each unit, descriptive type. Students have to attempt 5 questions in 
Section B, taking one from each unit. Paper setter shall be instructed to design question 
paper covering from all five units. 
खडं ब: सभी इकाइय3 को शाZमल करने वाले द,घ1 उ0तर,य 4Nन, लेYकन 40येक इकाई से अHधकतम 

दो 4Nन, वण1ना0मक 4कार के। छा23 को खडं ब म! 40येक इकाई से एक 4Nन लेकर पाचँ 4Nन हल 

करने ह3गे। 4Nन-प2 तयैार करने वाले को सभी पाचँ इकाइय3 को शाZमल करने वाले 4Nन-प2 तैयार 

करने का 9नदoश _दया जाएगा। 
 

The pattern of question paper of internal and external shall be as follows: 
आंत:रक एवं बाQय 4Nनप2 का पैटन1 9नwनानुसार होगा: 
(A) Continuous or Internal Assessment-30% weightage of Maximum Marks 
   सतत या आंत:रक मू6यांकन- अHधकतम अकं3 का 30% भार 
The internal assessment for each theory paper shall be taken by the teacher concerned in 
the Department during each semester as, 

Sयेक सेमे�टर के दौरान 
Sयेक 7सPातं पेपर के 7लए आंतJरक मूUयाकंन �वभाग मW संबEंधत 7श=क 

Xवारा 7लया जाएगा, 

Continuous Assessment Weightage (सतत मू6यांकन भार) External 
Assessment 
Weightage (बाQय 

मू6यांकन भार) 

Total 
Marks 
(Total 
credits) 
कुल अकं 

(कुल 

Dे?डट) 

Regular Students (9नयZमत छा2) Total 
(कुल) 

Paper based 
External 
Evaluation (End 
term examination)  
पेपर आधा:रत 

बाQय मू6यांकन 

(अं9तम स2 पर,�ा) 

Mid-
Term 
(मTयावHध 

पर,�ा) 

Seminar / assignment / presentation / 
quiz / group discussion / viva-voce/ 
small projects/ scientific model/poster 
preparation/ Innovative Ideas/ Skill 
based demonstration / Industry oriented 
work / Field visits etc. 
सेZमनार / असाइनम!ट / 4�तु9त / 4Nनो0तर, 

/ समूह चचा1 / मौ�खक पर,�ा / लघ ु

प:रयोजनाएं / वै�ा9नक मॉडल / पो�टर 

तैयार, / अZभनव �वचार / कौशल आधा:रत 

4दश1न / उOयोग उbमुख काय1 / �े2 दौरे 

आ_द। 
20 10 30 70 100 (04) 
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(B) Semester or External Assessment-70% weightage of Max. Marks 

 सेमे�टर या बाQय मू6यांकन- अHधकतम अकं3 का 70% भार 
Semester or External Assessment:      

सेमे�टर या बाQय मू6यांकन: 
 
le; 3 ?k.Vs          iw.kkZad %70 

uksVuksVuksVuksV% bl iz'u i= esa 02 [k.M fuEu izdkj gksaxsa %  
[k.M v % bl [k.M esa ,d vfuok;Z iz'u ftlesa izR;sd bdkbZ ls 02 y?kq iz'u ysrs gq, dqy 

10 y?kq iz'u gksaxsA         dqy vad%20  
[k.M c % bl [k.M esa izR;sd bdkbZ ls 02 iz'u ysrs gq, dqy 10 iz'u gksasxsAizR;sd bdkbZ ls 

,d iz'u dk p;u djrs gq, dqy 05 iz'uksa ds mÙkj nsus gksaxsA   
         dqy vad%50 

SECTION-A ([k.M v) : 10x2=20 

Q. No. (4Nन D.). 1 
(i)  ………................................……………………………………………   2 Mark  
(ii) ………................................……………………………………………   2 Mark  
(iii) ………................................……………………………………………  2 Mark 
(iv)………................................……………………………………………   2 Mark  
(v)………................................……………………………………………   2 Mark  
(vi)………................................……………………………………………   2 Mark  
(vii)………................................……………………………………………   2 Mark  
(viii)……................................……………………………………………   2 Mark  
(ix)………................................……………………………………………   2 Mark  
(x)………................................……………………………………………   2 Mark  

 

SECTION-B ([k.M c): 5x 10 =50 

Unit-1 (इकाई-1) 
Q. No. 2.  . ………………........…………………………………………… 

Or/अथवा 
…………..........……………………………………………………. 

10 Marks 
Unit-2 (इकाई-2) 

Q. No. 3.  ……………...........……………………………………………… 
Or 

………………………............…………………………………….... 
10 Marks  

Unit-3 (इकाई-3) 
Q. No. 4. ……………………………............……………………………… 

Or 
………………………………………............……………………… 

10 Marks 
Unit-4 (इकाई-4) 

Q. No. 5. …………………………………………….............……………… 
Or 

………………………………………………………............…….... 
10 Marks 

Unit-5 (इकाई-5) 
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Q. No. 6.  ……………………………………………………………............ 
Or 

……………………………………………………………................ 
10 Marks 

(c) Distribution of Marks for Practical Examination s: 
      4ायोHगक पर,�ाओं के Zलए अकं3 का �वतरण 

 
Duration of Exam: 06 Hours         Maximum Marks: 50 

  पर,�ा क+ अवHध: 06 घटें          अHधकतम अकं: 50 
 

S.No. (�.स.) Name of Exercise (काय3 का 
कार) Marks (अंक) 
1. Exercise (
योग) 30 

2. Viva-voce (मौ]खक) 10 

3. Practical Record (
ायोEगक Jरकॉड3) 10 

Total Marks  (कुल अकं) 50 

 
Rules regarding determination of results:  
प:रणाम3 के 9नधा1रण से सबंHंधत 9नयम: 
 
1. To Pass in a subject, a candidate is required to obtam at least 40% marks in internal and 

external examinatuns separately. 
2. All Candidates will be automatically promoted from odd semester to even semester i.e. 

Sem. I to Sem. II, Sem. III to Sem. IV and Sem. V to Sem. VI irrespectively of their result 
as applicable. 

3. Eligibility to promote from even Sem. to odd Sem. i.e. Sem. II to Sem. III and Sem. IV to 
Sem. V will be decided as per the results of both semesters taken together. For example, 
for Sem. III, results of Sem. I and Sem. II and for Sem. V, results of Sem. III and Sem. IV 
will be considered. 

4. (a) A candidate who has failed in 1 yr. (1 & 11 Sem. together) but has passed minimum 
50% of Credits is eligible to promote to Sem. III. 

(b) A candidate who has failed in II yr. (III & IV Sem together) but has passed minimum 
50% of Credits is eligible to promote to Sem. V. 

5. If a student secures all prescribed Credits in first/second year, he/she will be promated with 
the remarks "PASS" in the respective year.. 

6. If a student secures minimum (50% of total credits) in the current year, he/she will be 
promoted with the remarks BACK PROMOTED" to next year. 

7. Otherwise, the student will be "EX-STUDENT or N.C. as the case may be with the remark 
"FAIL". 

8. If a candidate fails to clear any course(s) /paper(s) in odd/even semester in the first attempt, 
he/she is allowed to clear the back paper(s) in two more consecutive attempts in odd/even 
semester only (total maximum attempts allowed three) 

9. The maximum duration of 3 year course/programme shall be of 5 years. 
10. (a) In case of fail/due in theory papers, internal marks will be carry forwarded. 

(b) In case of fail/due in internal examination, the student needs to appear in intermal and 
external examinations both in next attempt. 

11. Candidate desiring scrutiny of the result and/or revaluation of their answer-books should 
apply as per prescribed procedure. 
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12. In case of any mistake being detected during the preparation of the marks sheet or 
brought to notice afterwards, the University will be fully empowered to correct the same. 
(Ord. 169H).  

13. (*)Star shown against paper/subject denotes fail in that paper/subject 
14.(#) Hash shown against paper/subject denotes marks after Ravaluation 
15. Other Rules and Regulation related to examination shall be applicable as per the 

concerned Programme/Syllabus. 
16. Students have to appear in only those subject(s)/paper in which he/she is failed even as a 

Ex-Student 
17. GRADING AND PASSING RULES UNDER CHOICE BASED CREDIT SYSTEM 

(CBCS). 
 

Letter Grade  Grade Points  Description  Range of Marks (%)  

O  10  Outstanding  90-100  

A+  9  Excellent  80-89,99  

A  8  Very Good  70-79.99  

B+  7  Good  60-69.99  

B  6  Above Average  50-59.99  

C  5  Average  45-49.99  

P  4  Below Average/Pass  40-44.99  

F  0  Fail  0-39.99  

U 0 Unfair Means -- 

W 0 Withdrawn  -- 

Ab  0  Absent  Absent  

 
18. The calculation SGPA and CGPA will be calculated on the credit weighted average of the 

grade points obtained with letter grades countable in CGPA based on EoSE only. 
n

i i
i 1

n

i
i 1

C P
SGPA

C

=

=

=
∑

∑
  Where  Ci : Number of credits earned of the course in a semester; Pi: Grade 

point  
                              earned by the student in the course. 
CREDIT POINT : EARNED CREDIT x GRADE POINT  

CGPA = 
n n

i i i
i 1 i 1

SGPA C P / C
= =
∑ ∑  (of ALL Semesters for Cummulative Grade. 

NOTE: For more details, please see the rules as prescribed by Examination 
Department of the University of Kota, Kota.  

नोट: अHधक जानकार, के Zलए कृपया कोटा �वNव�वOयालय, कोटा के पर,�ा �वभाग 

Oवारा 9नधा1:रत 9नयम देख!। 

--------------------------------------------------------------------------------- 
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Course code (पाCयDम कोड): PHY301T 
 

Course Title (पाCयDम शीष1क) : Thermal and Statistical Physics  

                                                     (ऊKमीय एवं सांि`यक�य भौ!तक�) 
 
Credit of Course (पाCयDम का Dे?डट) : 4 
 

Type of Course (पाCयDम का 4कार): Discipline Centric Core (DCC)  
 
Qualification Level of the Course: NHEQF Level 5.0 
 
Course Objective: This course will help the students in getting the fundamental 
and applied thermal and statistical physics knowledge. The student will be 
capable of applying his/her knowledge in different branches of physics like 
quantum mechanics, condensed matter physics, etc.  
पा�य�म का उHेIय: यह पाCयDम छा23 को मौZलक और अनु4यु;त उiमीय एव ं

सांeयक+ भौ9तक �व�ान का �ान 4ाAत करने म! मदद करेगा। छा2 अपने �ान को 

भौ9तक+ क+ �वZभbन शाखाओं जैसे ;वांटम यांy2क+, संघ9नत पदाथ1 भौ9तक+ आ_द म! 

लागू करने म! स�म ह3गे। 
 
Course Outcomes:  
1. Ability to understand the basic concepts of thermodynamic such as 

temperature, pressure, system, properties, process, state, cycles and 
equilibrium.  

2. Ability to identify the properties of substances on property diagrams and 
obtain the data from property tables.  

3. Ability to define energy transfer through mass, heat and work for closed and 
control volume systems. Ability to apply the first Law of Thermodynamics 
on closed and control volume systems.  

4. Ability to apply Second Law of Thermodynamics and entropy concepts in 
analyzing the thermal efficiencies of heat engines such as Carnot and 
Rankine cycles and the coefficients of performance for refrigerators.  

7श=ण पा�य�म के पJरणाम: 

1. ऊiमाग9तक+ क+ मूल अवधारणाओ ं जैसे तापमान, दाब, 4णाल,, गुण, 4YDया, 

अव�था, चD और संतुलन को समझने क+ �मता। 

2. गुण आरेख3 पर पदाथ� के गुण3 क+ पहचान करने और गुण सारणी से आँकड़ े4ाAत 

करने क+ �मता। 
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3. बंद और 9नयंy2त आयतन 4णाZलय3 के Zलए |\यमान, ऊiमा और काय1 के माTयम 

से ऊजा1 �थानांतरण को प:रभा�षत करने क+ �मता। बंद और 9नयंy2त आयतन 

4णाZलय3 पर ऊiमाग9तक+ के 4थम 9नयम को लागू करने क+ �मता। 

4. कान}ट और र$Yकन चD3 जैसे ऊiमा इंजन3 क+ ऊiमीय द�ताओं और रेY~जरेटर3 के 

9नiपादन गुणांक3 के �वNलेषण म! ऊiमाग9तक+ के O�वतीय 9नयम और एb�ॉपी 

अवधारणाओ ंको लागू करने क+ �मता। 
 
Lecture: Sixty Lectures including diagnostic and formative assessments during lecture 
hours. 
\याeयान: \याeयान समय के दौरान 9नदाना0मक और रचना0मक म6ूयांकन स_हत साठ \याeयान। 

 
 

Course Syllabus (पा�य�म �ववरण)  
 

Unit-I 
General Thermodynamical interactions, Dependence of the number of states of external 
parameters, General relations in equilibrium, equilibrium conditions, infinitesimal quasistatic 
process, Entropy of an ideal gas, Equilibrium of an isolated system, Equilibrium of a system 
in contact with reservoir (Gibb’s free energy), equilibrium between phases, Clausius-
Clapeyron equation, Triple point,Vapour in equilibrium with liquid or solid, equilibrium 
conditions for a system of fixed volume in contact with heat reservoir (Helmholtz free 
energy), Equilibrium between phases and condition of chemical equilibrium and equilibrium 
condition for a system at constant pressure in contact with a heat reservoir (Enthalpy), 
Maxwell’s relations. 
 

Unit-II 
Thermal interactions of macroscopic Systems, system in contact with a heat reservoir, first 
law of thermodynamics and infinitesimal general interaction, Concept of temperature and 
quantitative idea of temperature scale (thermodynamical parameter), Distribution of energy, 
second law of thermodynamics, Claussius and Kelvin’s statements, partition  function (Z), 
mean energy of an ideal gas and mean pressure, Heat engine and efficiency of the engine, 
Carnots cycle, thermodynamical scale as an absolute scale. 
                                                                

Unit-III 
Production of Low Temperatures and Application, Joule Thomson expansion and 
J.T.coefficients for ideal as well as Van-der Waal’s gas, Temperature inversions, 
Regenerative cooling,  cooling by adiabatic expansion and demagnetization, Liquid He, He –
I and He-II, superfluidity, quest for absolute zero, Nernst heat theorem. 
 

Unit-IV 
Classical Statistics, Maxwell Boltzman Statistics, Phase space, micro and macro states, 
Thermodynamic probability, Entropy  and probability, Partition function (Z), The monatomic 
ideal gas, The principle of equipartition of energy, most probable, average and rms velocity, 
Specific heat capacity of diatomic gas, Specific heat capacity of solids. 
The Distribution of Molecular Velocities, the energy distribution, Transport phenomenon. 
mean free path, coefficients of viscosity, thermal  conductivity, diffusion.   
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Unit-V 
Quantum Statistics, Black body radiation and failures of classical statistics, Postulates of 
quantum statistics, Indistinguishability, Wave function and exchange degeneracy, Priori 
probability, Bose-Einstein’s Statistics, Planck’s distribution law, Fermi-Dirac statistics, 
completely degenerate system, Bose-Einstein condensation, Thermionic Emission, specific 
heat anomaly of metals, contact potential, Ortho and Para hydrogen.  
 

इकाई  – I 

\यापक उiमाग9तक अbयोbय YDयाय!, अव�थाओं क+ संeया क+ बाQय 4ाचल3 पर 9नभ1रता, साwयाव�था म! \यापक 

सwबbध, साwयव�था 49तबbध ,अनbत सूRम �थै9तकक6प 4Dम, आदश1 गैस क+ एं�ोपी, �वलHगत 9नकाय के 

साwयव�था 49तबbध, उiमा भ�डार के सwपक1  म! 9नकाय क+ साwयव�था  ) Hग�स मु;त उजा1(, 4ाव�थाओं म! 

संतुलन, ;लाZसयस  - ;लेपरान समीकरण, y2क yबbद,ु |व या ठोस के साथ संतुलन म! वाiप, उiमा भ�डार के सwपक1  

म! 9नयत आयतन वाले 9नकाय के Zलए सbतुलन 49तबbध  ) हे6महो6टज ्मु;त उजा1(, 4ाव�थाओं के मTय संतुलन 

और रासाय9नक साwयव�था 49तबbध, उiमा भ�डार के सwपक1  म! 9नयत दाब वाले 9नकाय के Zलए साwयव�था 

49तबbध  ) एbथे6पी(, मै;सवैल सwबbध। 

इकाई  – II 

�थूल 9नकाय3 म! अbयोbय YDयाय!,उiमा भ�डार के संपक1  म! 9नकाय , उiमाग9तक+ का 4थम 9नयम और 

अनतंसूRम \यापक अbयोbय YDया, ताप क+ अZभधारणा और ताप पैमाने का प:रमाणा0मकधारणा)उiमाग9तक 

4ाचल (, ऊजा1 का �वतरण,उiमाग9तक+ का दसूरा 9नयम,;लाZसयस तथा केि6वन कथन ,सं�वतरण फलन  ) Z),आदश1 

गैस क+ माTय उजा1 और माTय दाब ,उiमा इंजन व उiमा इंजन क+ द�ता, कान} चD, उiमाग9तक+य पैमाना परम 

पैमाने के nप म!। 

इकाई  – III 

bयनू ताप का उ0पादन एव ंअनु4योग,जूल थामसन 4सार तथा आदश1 एव ंवा�डरवाल गैस3 के Zलए जूल थामसन 

गुणांक, संरbध डॉट 4योग, ताप \यु0Dमण, पुन9न1वेशी शीतलन, n[ोiम 4सार एव ंn[ोiम �वचwुबकन के Oवारा 

शीतलन, |व ह,Zलयम,He-I और He-II, अ9ततरलता, परम शूbय ताप क+ खोज, नb�ट1 उiमा 4मेय। 

इकाई  – IV 

Hचरसwमत सािंeयक+, मै;सवेल बो6टजमान सािंeयक+, कला आकाश, सूRम एव ं�थूल अव�थाए ,उiमाग9तक 

4ा9यकता, एं�ोपी और 4ा9यकता ,सं�वतरण फलन (Z) ,एक परमाणकु आदश1 गैस, ऊजा1 के सम�वभाजन का 

Zस[ाbत,सवा1Hधक 4ा9यक, औसत एव ंवग1 माTय मूल वेग, O�वपरमाणकु गैस क+ �वZशiठ उiमाधा:रता, ठोस3 क+ 

�वZशiठ उiमाधा:रता ,आण�वक वेग3 का �वतरण, ऊजा1 �वतरण, अZभगमन प:रघटनाए,ं माTय मु;त पथ, Nयानता 

गुणांक, उiमा चालन गुणांक, �वसरण गुणांक । 

इकाई  – V 

;वाटंम सांिeयक+ ,कृिiणका �वYकरण एव ंHचरसwमत सािंeयक+ क+ असफलताएं ,;वांटम सांिeयक+ के अZभ]ह,त, 

अ�वभेOयता, तरंग फलन एव ं �व9नमय अपtiटता, पूव1 4ा9यकता, बोस-आइbसट,न सांिeयक+, Aलांक �वतरण 

9नयम, फमB -?डराक सािंeयक+ ,पूण1 अपtiट 9नकाय ,बोस -आइbसट,न संघनन, तापाय9नक उ0सज1न, धातओंु क+ 

�वZशiट उiमा म! �वसंग9त, सwपक1  �वभव,आथ} व पैरा हाइ�ोजन । 

 
Text/Reference Books: 
1. Heat and Thermodynamics, M.W. Zemansky, Richard Dittman, 1981, McGraw-Hill. 
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2. A Treatise on Heat, Meghnad Saha, and B.N.Srivastava, 1958, Indian Press 
3. Thermal Physics, S. Garg, R. Bansal and Ghosh, 2nd Edition, 1993, Tata McGraw-Hill 
4. Modern Thermodynamics with Statistical Mechanics, Carl S. Helrich, 2009, Springer. 
5. Thermodynamics, Kinetic Theory & Statistical Thermodynamics, Sears & Salinger. 

1988, Narosa. 
6. Concepts in Thermal Physics, S.J. Blundell and K.M. Blundell, 2nd Ed., 2012, Oxford 

University Press. 
7. Thermal Physics, A. Kumar and S.P. Taneja, 2014, R. Chand Publications. 
8. Statistical Mechanics, R.K. Pathria, Butterworth Heinemann: 2nd Ed., 1996, Oxford 

University Press. 
9. Statistical Physics, Berkeley Physics Course, F. Reif, 2008, Tata McGraw-Hill 
10. Statistical and Thermal Physics, S. Lokanathan and R.S. Gambhir. 1991, Prentice Hall 
11. An Introduction to Statistical Mechanics & Thermodynamics, R.H. Swendsen, 2012, 

Oxford Univ. Press 
 

E-resources: 
1. MIT Open Course Ware (OCW): MIT's platform offers free and open access to course 

materials. Their Statistical Mechanics of Particles course (8.333) includes video lectures, 
lecture notes, and assignments from a graduate-level class, covering thermodynamics and 
statistical mechanics. 

2. Stanford University: The Theoretical Minimum: Theoretical physicist Leonard Susskind 
offers a series of lectures on statistical mechanics. These are available for free on 
YouTube and are highly recommended for gaining conceptual understanding. 

3. NPTEL: India's National Programme on Technology Enhanced Learning provides 
several online courses on thermodynamics and statistical mechanics. Some focus on 
fundamentals for beginners, while others address advanced topics and applications for 
engineers. 

4. Coursera: The Statistical Mechanics: Algorithms and Computations course from École 
Normale Supérieure de Lyon provides lecture videos, readings, and quizzes. 

 

-------------------------------------------------------------------- 
 
 

Course code (पाCयDम कोड): PHY302P 
 

Course Title (पाCयDम शीष1क): Physics Practical-III (भौ9तक �व�ान 4योग-III) 
 
Credit of Course (पाCयDम का Dे?डट) : 2 
 

Type of Course (पाCयDम का 4कार): Discipline Centric Core (DCC)  
 
Qualification Level of the Course: NHEQF Level 5.0 
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Course Objective: The aim of the course is to develop the practical skills by giving the 
hands on experiences about various experiments.   
पाCयDम का उ�ेNय: इस पाCयDम का उ�ेNय �वZभbन 4योग3 का \यावहा:रक अनुभव 4दान करके 

\यावहा:रक कौशल �वकZसत करना है। 
 
Course Outcomes: This course will help the students in practical exposure to the physics 
experiments. The students would be able to perform, record and analyse the experimental 
results, understand basic concepts of physics and process, estimate the error and bounds on 
the experiments, deduce the experimental results using graphs and tables, extend the scope if 
the outcomes are not as per expectations, collaboratively handling the equipments, 
understand the importance of the good and rich data, applied part of the experimental scope, 
etc.      
पा�य�म पJरणाम: यह पाCयDम छा23 को भौ9तक+ 4योग3 का \यावहा:रक अनुभव 4दान करने म! मदद 

करेगा। छा2 4योगा0मक प:रणाम3 को 9नiपा_दत, :रकॉड1 और �वNलेषण करने, भौ9तक+ और 4YDया क+ 

मूल अवधारणाओं को समझने, 4योग3 क+ 2_ुट और सीमाओं का अनुमान लगाने, ]ाफ़ और ताZलकाओं का 

उपयोग करके 4योगा0मक प:रणाम3 को 9नकालने, य_द प:रणाम अपे�ा के अनुnप न ह3 तो उनके दायरे 

का �व�तार करने, उपकरण3 का सहयोगा0मक संचालन करने, अ�छे और सम[ृ आँकड़3 के मह0व को 

समझने, 4योगा0मक दायरे के अन4ुयु;त भाग आ_द म! स�म ह3गे। 
 

List of Experiments (
योगL क� सूची) 
 
1. Study of dependence of velocity of wave propagation on line parameters using torsional 

wave apparatus. 
2. Study of variation of reflection coefficient with nature of termination using torsional 

wave apparatus. 
3. To find the melting point of a given substance using Platinum resistance thermometer. 
4. Using Michelson’s interferometer: Find out the wavelength of a given monochromatic 

source (sodium light); Determine difference in wave length of D1and D2 lines. 
5. Determine the thermodynamic constant (γ=Cp/Cv) using Clement’s and Desorme’s 

methods. 
6. Determine Thermal conductivity of a bad conductor by Lee’s Disc method. 
7. Determination of Ballistic constant of Ballistic galvanometer. 
8. Determination of high resistance by method of leakage. 
9. Study the variation of total thermal radiation with temperature. 
10. Any experiment, equivalent to the UG level. 
 
Note- One experiment must be performed in the semester examination. Marks distribution 
will be as: Experiment - 30, Practical record – 10, Viva Voce – 10. 

 
1.  मरोड़ी तरंग उपकरण का उपयोग कर तरंग संचरण के वेग का लाइन 4ाचल3 पर 9नभ1रता का अTययन करना। 

2.  मरोड़ी तरंग उपकरण का उपयोग कर परावत1न गुणांक का अतं�थ भार के साथ प:रवत1न का अTययन करना। 

3.  Aलै_टनम 49तरोध तापमापी क+ सहायता से Yकसी पदाथ1 का गलनाकं �ात करना। 

4.  माइक6सन \य9तकरणमापी क+ सहायता से एक वणBय 4काश �ोत क+ तरंग दैTय1 �ात करना एव ंसो?डयम 

4काश क+ D1 व D2 रेखाओं क+ तरंग दैTय1 म! अbतर �ात करना। 
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5.  ;लेमेbट व ?डसोम1 �वHध से उiमाग9तक+ 9नयतांक �=CP/CV का मान �ात करना। 

6.  Yकसी कुचालक पदाथ1 क+ उiमाचालकता ल, Aलेट �वHध Oवारा �ात करना। 

7.  चल कु�डल, 4�पे धारामापी का 4�ेप 9नयताकं �ात करना। 

8.  �रण �वHध से उ�च 49तरोध का मान �ात करना। 

9.  व�तु के कुल उ0सिज1त ऊiमीय �वYकरण3 का उसके ताप के साथ अTययन करना। 

10. �नातक �तर के समक� कोई भी 4योग । 
 

नोट- सेमे�टर पर,�ा म! एक 4योग अवNय करना होगा। अकं3 का �वतरण इस 4कार होगा: 4योग -

30, 4ायोHगक अZभलेख -10, मौ�खक पर,�ा -10। 
 
Text/References: 
1. Lab and component manuals. 
2. Advanced Practical Physics Vol. I and II by S.P. Singh, Pragati Prakashan, Meerut. 
 
E-Resources:  
1. Freely available Lecture Notes by the Eminent Teachers and Instrument Manuals available 

on www.google.com. 
2. https://onlinecourses.nptel.ac.in. 
 

------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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�व�ान �नातक सेमे�टर – चतथु3  

(भौ!तक �व�ान) 

B.Sc. Semester – IV 
(Physics)  
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Course code (पाCयDम कोड): PHY401T 
 

Course Title (पाCयDम शीष1क): Electronics (इलेCaो!नक�) 
 
Credit of Course (पाCयDम का Dे?डट) : 4 
 

Type of Course (पाCयDम का 4कार): Discipline Centric Core (DCC)  
 
Qualification Level of the Course: NHEQF Level 5.0 
 
Course Objective: Enable graduates to understand and apply core concepts of 
electronic devices, circuits, and systems, analyze signals in time and frequency 
domains, use laboratory equipment to perform experiments and interpret data, 
design and build basic electronic circuits and systems, and utilize modern 
software tools for simulation and modeling. They also develop professional 
skills like problem-solving, communication, research, and a foundation for 
higher studies, entrepreneurship, or employment in the electronics industry. 
 
पाCयDम का उ�ेNय: �नातक3 को इले;�ॉ9नक उपकरण3, प:रपथ3 और 4णाZलय3 क+ मूल अवधारणाओं 

को समझने और लागू करने, समय और आविृ0त �े23 म! संकेत3 का �वNलेषण करने, 4योग करने और 

डटेा क+ \याeया करने के Zलए 4योगशाला उपकरण3 का उपयोग करने, ब9ुनयाद, इले;�ॉ9नक प:रपथ3 

और 4णाZलय3 का ?डज़ाइन और 9नमा1ण करने, और Zसमुलेशन और मॉडZलगं के Zलए आधु9नक 

सॉ�टवेयर उपकरण3 का उपयोग करने म! स�म बनाना। वे सम�या-समाधान, संचार, अनुसंधान जैसे 

\यावसा9यक कौशल भी �वकZसत करते ह$, और इले;�ॉ9न;स उOयोग म! उ�च अTययन, उOयZमता या 

रोजगार के Zलए एक आधार 4दान करते ह$।    

 
Course Outcomes:  
1. Gathering the concepts of basic circuit components like resistance, capacitor, inductor, 

diode, transistor, FET, .........etc. about their characteristics and uses.  
2. Acquiring knowledge about the function of different components with mathematical 

analysis and basic physics of components.  
3. Acquiring knowledge about basic Physics and fundamental mathematics related to 

Electronics.  
4. Gathering knowledge about the tele-communication system including antenna, 

transmission line, wave guide, satellite communications and the different types of 
modulation and demodulation process like AM, FM, PM, PCM, DPCM.....etc. 

5. Students have gathered knowledge about theoretically and practically about the 
Microprocessor and Microcontrollers.  

6.  Specially students are able to make printed circuit board (PCB) their self and can also 
find out the fault of any basic circuits. Finally they are able make a major project 
included in their whole syllabus. 
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पा�य�म के पJरणाम::::    
1. 49तरोध, संधा:र2, 4ेरक, डायोड, �ािंज�टर, FET आ_द जैसे ब9ुनयाद, प:रपथ घटक3 क+ �वशेषताओं 

और उपयोग3 के बारे म! अवधारणाओं को एकy2त करना। 

2. ग�णतीय �वNलेषण और घटक3 के बु9नयाद, भौ9तक+ के साथ �वZभbन घटक3 के काय1 के बारे म! �ान 

4ाAत करना। 

3. इले;�ॉ9न;स से संबHंधत बु9नयाद, भौ9तक+ और मौZलक ग�णत के बारे म! �ान 4ाAत करना। 

4. एंट,ना, �ांसZमशन लाइन, वेव गाइड, उप]ह संचार और �वZभbन 4कार के मॉडुलन और �वमॉडुलेशन 

4YDया जैसे AM, FM, PM, PCM, DPCM आ_द स_हत दरूसंचार 4णाल, के बारे म! �ान 4ाAत करना। 

5. छा23 ने माइDो4ोसेसर और माइDोकं�ोलर के बारे म! सै[ां9तक और \यावहा:रक nप से �ान 4ाAत 

Yकया है। 

6. �वशेष nप से छा2 �वय ंमु_|त सYक1 ट बोड1 (PCB) बनाने म! स�म ह$ और Yकसी भी बु9नयाद, सYक1 ट 

क+ खराबी का पता भी लगा सकते ह$। अतंतः वे अपने पूरे पाCयDम म! शाZमल एक 4मुख प:रयोजना 

बनाने म! स�म ह$।    
 
Lecture: Sixty Lectures including diagnostic and formative assessments during lecture 
hours. 
bया`यान: \याeयान समय के दौरान 9नदाना0मक और रचना0मक म6ूयांकन स_हत साठ \याeयान। 
 

 

Course Syllabus (पा�य�म �ववरण)  
 

Unit-I 
Circuit Analysis, Network-some important definitions, loop and nodal equation, Kirchhofs 
Laws, driving point and transfer impedances, four terminal network parameters, Open circuit, 
short circuit and hybrid network theorems, Superposition, Thevenin, Norton, Reciprocity, 
Compensation and maximum power transfer.                                                                                                                                     

Unit-II 
Semiconductors, Intrinsic and extrinsic semiconductors, charge densities in N and P 
materials, conduction by drift and diffusion of charge, Formation of PN junction, PN diode 
equation, capacitance effect of diode. 
Rectification and power Supply, Half-wave and full wave rectifiers, calculation of Ripple 
factor, efficiency and regulation,  bridge rectifier, Filters: shunt capacitor, L and π filters, 
Voltage regulation and voltage stabilization, Zener  diode, Voltage multiplier circuits. 
                                           

Unit-III 
Transistor and Transistor Amplifiers, Notations and volt ampere relations for bipolar junction 
transistor, CB, CE, CC configurations, characteristic curves and their equivalent circuits, 
Biasing of transistors, Fixed and emitter bias, bias stability in transistor circuits, concept of 
load line and operating point, hybrid parameters, Field effect transistor (JFET and MOSFET) 
and its circuit characteristics, Analysis of transistor amplifiers using hybrid parameters and its 
frequency response. 

Unit-IV 
Amplifiers with feed back, Concept of feed back Positive and negative feed back advantage 
of negative fead beck, stabilization of gain by negative feed back, Effect of feed back on 



22 
 

output and input resistance, Reduction of nonlinear distortion by negative feed back, 
frequency response, Voltage and current feed back circuit. 
Oscillators, Feed back requirements for oscillations, circuit requirement for oscillation, basic 
oscillator analysis, Colpitt and Hartley oscillators, R-C Phase shift oscillator, Piezoelectric 
frequency control oscillations. 

Unit-V 
Operational amplifier (OP-AMP), Differential amplifier, DC levels shifter, operational 
amplifier, input and Output impedances, input offset curren,  Application of OP-AMP, Unity 
gain buffer, Adder, Subtractor, Integrator and Differentiator, Comparator, Waveform 
generator, Voltage regulator using integrated amplifiers. 
Digital Circuits: Binary, Hexadecimal and Octal number systems, Binary arithmetic, Logic 
fundamentals, AND, OR, NOT, NOR., NAND, XOR gates, Boolean theorems, transistor as a 
switch, circuit realization of logic functions. 

    

इकाई  – I 

प:रपथ �वNलेषण, जाल  - कुछ मह0वपूण1 प:रभाषाए,ं पाश तथा संHध समीकरण, Yकरचाफ 9नयम, प:रचालन yबbद ु

तथा अतंरण 49तबाधाए,ं चतटु1Zम1नल जाल 4ाचल ,खलुा प:रपथ, लघुपHथत प:रपथ तथा संकर जाल 

4मेय,अTयारोपण, थेवे9नन, नॉट1न, पार�प:रकता, 49तकार एव ंअHधकतम शि;त �थानातरण 4मेय। 
 

इकाई  – II 

अ[1चालक, नैज तथा अप|\यी अ[1चालक, N तथा Pपदाथ} म! आवेश घन0व, आवेश के अपवहन एव ं�वसरण Oवारा 

चालन, PN संHध �व9नमा1ण ,PN डायोड समीकरण, डायोड के धा:रतीय 4भाव।  

_दiटकरण तथा �वOयतु 4दायक ,अ[1 तरंग तथा पूण1 तरंग _दiटकार,, उZम1का गुणाकं, द�ता तथा 9नयमन क+ 

गणना, सेतु _दiटकार,, Yफ6टर :पाNव1पथ संघा:र2, L तथा πYफ6टर, वो6टता 9नयमन तथा वो6टता �थायीकरण ,

जीनर डायोड, वो6टता गुणक प:रपथ। 

इकाई  – III 

�ािंज�टर तथा �ांिज�टर 4वध1क,संकेतन तथा O�व�ुवीय संHध �ािंज�टर के Zलए वो6ट एwपीयर संबंध, �ांिज�टर 

के CB,CE तथा CC �वbयास,अZभला��णक वD तथा उनके त6ुय प:रपथ,�ािंज�टर बायसन ,9नयत तथा उ0सज1क 

बायसन ,�ांिज�टर प:रपथ3 म! बायस �था9य0व ,लोड लाइन क+ अवधारणा तथा 4ाचल yबbद,ु  संकर 4ाचल ,�े2 

4भाव �ािंज�टर  ) JFET तथा MOSFET) तथा इसकेप:रपथ अZभला��णक, संकर 4ाचल3 के उपयोग से �ािंज�टर 

4वध1क का �वNलषण तथा इसक+ आविृ0त अनYुDया । 

इकाई  – IV 

पुन9न1वेश यु;त 4वध1क,पनु9न1वेश क+ अवधारणा, धना0मक एव ंऋणा0मक पनु9न1वेश ,ऋणा0मक पनु9न1वेश का  

लाभ ,ऋणा0मक पनु9न1वेश Oवारा लि�ध का �थायीकरण, पुन9न1वेश का 9नग1त एव ं 9नवेशी 49तरोध3 पर 4भाव, 

ऋणा0मक पुन9न1वेश Oवारा अरेखीय �वnपण का bयनूीकरण, आविृ0त अनYुDया,वो6टता तथा धारा पुन9न1वेश 

प:रपथ। 

दोZल2ःदोलन3 के Zलए पनु9न1वेश आवNयकता, दोलन3 के Zलए प:रपथीय आवNयकता, आधारभूत दोZल2 �वNलेषण, 

कॉि6पट तथा हाट1ले दोZल2, R.C. कला �व�थापक दोZल2, दाब �वOयुत आविृ0त 9नयंy2त दोलन । 

इकाई  – V 

संYDया0मक 4वध1क  ) OP-AMP),अवकल 4वध1क, _दiट �तर �व�थापक, संYDया0मक 4वध1क, 9नवेशी तथा 9नग1म 

49तबाधाए,ं 9नवेशी ऑफसेट धारा,OP-AMP के अनु4योग ,एकाकं लि�ध बफर, योजक, \यवकZल2, समाकलक एव ं

अवकलक, तुल9न2, तरंग nपज9न2, एक+कृत 4वध1क का उपयोग करते हुए वो6टता 9नयामक। 
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अंक+य प:रपथ - O�वआधार,, अiटाधार, तथा शोडशाधार, संeया 4णाल,, O�वआधार, अकंग�णत, मूलभूत तक1 ,AND, 

OR, NOT, NOR,NAND,XOR Oवार, बूल,य 4मेय, �ांिज�टर ि�वच के nप म!, प:रपथ3 क+ तक1  संYDयाओं Oवारा 4ािAत। 
 

Text/Reference Books: 
1. Principles of Electronics by V.K. Mehta, S. Chand, 2002. 
2. Integrated Electronics: Analog and Digital Circuits and Systems by J. Millman and C.C. 

Halkias. 
3. William H. Hayt, Jr, Jack E. Kemmerly, Steven M. Durbin, “Engineering Circuit 

Analysis”, 6th Edition, Tata McGraw - Hill publishing company Ltd, 2008.  
4. A. Sudhakar, Shyammohan S Palli, “Circuits & Networks Analysis and Synthesis”, 3rd 

Edition, Tata McGraw - Hill publishing company Ltd, 2008.  
5. Umesh Sinha, “Circuit Theory”, 4th Edition, Satya Prakasan Publications, New Delhi. 
6.  Paranjothi S.R, “Electric Circuit Analysis”, New Age International.  
7. David E. Johnson, Johny R. Johnson, John L. Hilburn, “Electric Circuit Analysis”, 2nd 

Edition, PHI. 
 
E-resources: 
• NPTEL (National Programme on Technology Enhanced Learning):  

Offers free online courses and video lectures from top Indian institutions on various topics, 
including electronics. 

• MIT OpenCourseWare: 
Provides a vast collection of free course materials, including video lectures, lecture notes, 

and assignments, from MIT. 
 

------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

Course code (पाCयDम कोड): PHY402P 

 

Course Title (पाCयDम शीष1क): Physics Practical-IV (भौ9तक �व�ान 4योग-IV) 
 
Credit of Course (पाCयDम का Dे?डट): 2 
 

Type of Course (पाCयDम का 4कार): Discipline Centric Core (DCC)  
 
Qualification Level of the Course: NHEQF Level 5.0 
 
Course Objective: The aim of the course is to develop the practical skills by giving the 
hands on experiences about various experiments.   
पाCयDम का उ�ेNय: इस पाCयDम का उ�ेNय �वZभbन 4योग3 का \यावहा:रक अनुभव 4दान करके 

\यावहा:रक कौशल �वकZसत करना है। 
 
Course Outcomes: This course will help the students in practical exposure to the physics 
experiments. The students would be able to perform, record and analyse the experimental 
results, understand basic concepts of physics and process, estimate the error and bounds on 
the experiments, deduce the experimental results using graphs and tables, extend the scope if 
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the outcomes are not as per expectations, collaboratively handling the equipments, 
understand the importance of the good and rich data, applied part of the experimental scope, 
etc.      
पा�य�म पJरणाम: यह पाCयDम छा23 को भौ9तक+ 4योग3 का \यावहा:रक अनुभव 4दान करने म! मदद 

करेगा। छा2 4योगा0मक प:रणाम3 को 9नiपा_दत, :रकॉड1 और �वNलेषण करने, भौ9तक+ और 4YDया क+ 

मूल अवधारणाओं को समझने, 4योग3 क+ 2_ुट और सीमाओं का अनुमान लगाने, ]ाफ़ और ताZलकाओं का 

उपयोग करके 4योगा0मक प:रणाम3 को 9नकालने, य_द प:रणाम अपे�ा के अनुnप न ह3 तो उनके दायरे 

का �व�तार करने, उपकरण3 का सहयोगा0मक संचालन करने, अ�छे और सम[ृ आँकड़3 के मह0व को 

समझने, 4योगा0मक दायरे के अन4ुयु;त भाग आ_द म! स�म ह3गे। 
 

List of Experiments (
योगL क� सूची) 
 

1. Plot thermo e.m.f versus temperature and find the neutral temperature. 
2. Study of power supply using two diodes/bridge rectifier using various filter 

circuits. 
3. Study of half wave rectifier using L and pi section filters. 
4. Characteristics of given transistor PNP/NPN (common emitter, common 

base and common collector configurations). 
5. Determination of band gap using a junction diode. 
6. Determination of power factor of a given coil using CRO. 
7. Study of single stage transistor audio amplifier(variation of gain with 

frequency) 
8. Study of diode as integrator with different voltage wave forms. 
9. Determination of e\m of electron by Thomson’s method. 
10. Determination of velocity of sound using CRO, microphone and speaker by 

standing wave method. 
11. Determination of self inductance of a coil by Anderson’s bridge method. 
12. Determination of unknown capacity by De’sauty-bridge method and to 

determine dielectric constant of a liquid. 
13. Any experiment, equivalent to the UG level. 
 
Note- One experiment must be performed in the semester examination. Marks distribution 
will be as: Experiment - 30, Practical record – 10, Viva Voce – 10. 

1 .  Yकसी तापयु�म के Zलए ताप �व.वा.ब .तथा ताप के बीच वD खींचना तथा उदासीन ताप �ात करना। 

2.  �वZभbन Yफ6टर प:रपथ3 का उपयोग करते हुए दो डायोड /सेतु _दiटकार, वाले शि;त 4दायक का अTययन 

करना। 

3.  अ[1 तरंग _दiटकार, का L तथा  π अनुभाग Yफ6टर3 के उपयोग से अTययन करना। 

4.  PNP/NPN �ािंज�टर के अZभला��णक3  ) उभय9नiठ उ0सज1क, उभय9नiठ आधार व उभय9नiठ सं]ाहक 

�वbयास (का अTययन करना । 

5.  संHध डायोड क+ सहायता से Yकसी अ[1 चालक का बै�ड अbतराल �ात करना। 

6.  Yकसी द, हुई कु�डल, का शि;त गुणांक CRO के Oवारा �ात करना। 
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7.  एकल चरण �ांिज�टर l\य 4वध1क का अTययन करना  ) लि�ध का आविृ0त के साथ प:रवत1न (। 

8.  Zभbन-Zभbन 4कार के तरंग nप वो6टताओं के साथ डायोड का समाकलक के nप म! अTययन करना। 

9.  इले;�ोन के �वZशiट आवेश e/m का मान थामसन �वHध से �ात करना। 

10. CRO,माइDोफोन तथा �पीकर Oवारा अ4गामी तरंग �वHध से Tव9न का वेग �ात करना। 

11.  ए�डरसन सेतु �वHध से कु�डल, के �व-4ेरक0व को �ात करना। 

12.  ?डसॉट, सेतु �वHध से Yकसी संधा:र2 क+ अ�ात धा:रता �ात करना तथा |व का परावOैयतुाकं �ात करना। 

13. �नातक �तर के समक� कोई भी 4योग । 
 
Text/References: 

1. Lab and component manuals. 
2. Advanced Practical Physics Vol. I and II by S.P. Singh, Pragati Prakashan, Meerut. 
 
E-Resources:  
1. https://onlinecourses.nptel.ac.in. 
2. Freely available Lecture Notes by the Eminent Teachers and Instrument Manuals available 

on www.google.com. 
 

------------------------------------------------------------------------------------------------- 


