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Number of Pages : 40 
पृķŌ कì सं́ या 40 

 

No. of Questions : 150 
ÿĳŌ कì सं́ या : 150 101020 

 
Subject : Physical Sciences 

िवषय : भौितक िव²ान Marks / अंक : 300 
Time / समय : 3 Hours / घÁटे 

 
 

Candidate’s Roll No. Candidate’s Signature
अËयथê का अनøुमांक  अËयथê के हÖता±र

 

___________________ 
 

Invigilator’s Signature  
वी±क के हÖता±र

   

1. _______________________________ 2. _______________________________ 
 

INSTRUCTIONS FOR CANDIDATES  अËयिथªयŌ के िलए िनद¥श 

1. The Question Paper consists of two parts : Part-I           

is compulsory of 50 questions (Q.No. 1 to 50) and 
Part-II Subject-wise of 100 questions (Q.No. 51 to 
150).  

2. Please write your entries like Roll No., Question 

Booklet No. and Subject Code etc. very carefully and 
fill the relevant circles on the OMR Answer Sheet. 

3. For filling the OMR Answer Sheet and darkening the 
circle use Blue/Black Ball Point Pen only. 

4. Answer all questions. There will be no negative 

marking. 

5. Each question carries 02 (two) marks. 

6. Each question has four alternative responses marked 

serially as 1, 2, 3, 4. You have to darken only one 
circle or bubble indicating the correct answer on the 
Answer Sheet using Blue/Black Ball Point Pen. 

7. Only one answer is to be given for each question. If 
more than one answers are marked, it would be 

treated as wrong answer. A wrong answer means an 
incorrect answer or more than one answers for any 
question. Leaving all the relevant circles or bubbles 
of any question blank will not be considered as wrong 

answer. 

8. If there is any sort of ambiguity/ mistake either of 

printing or factual nature then out of Hindi and 
English Versions of the question, the English Version 
will be treated as standard. 

9. In case of missing pages, missing questions or any 

kind of printing discrepancy / defect in Question 
Booklet, candidates put their objections to invigilator 

within 5 minutes and obtain another Question 
Booklet. 

 

1. ÿĳ-पý म¤ दो भाग ह§ : भाग-I अिनवायª के 50 ÿĳ (ÿ.स.ं 1 स े
50) और भाग-II िवषयानसुार के 100 ÿĳ (ÿ.स.ं 51 स े     
150) ।  

2. कृपया ओ.एम.आर. उ°र-पýक पर अपना अनøुमाकं, ÿĳ-
पिुÖतका स.ं तथा िवषय कोड आिद ÿिविĶया ँसावधानीपवूªक िलख¤ 
और संबंिधत गोलŌ को भर¤ । 

3. ओ.एम.आर. उ°र-पýक म¤ संबंिधत जानकारी व गोल ेको भरने के 
िलए केवल नीले/काले बॉल पॉइटं पेन का उपयोग कर¤ । 

4. सभी ÿĳŌ के उ°र दीिजए । ॠणाÂमक अंकन नहé ह ै। 

5. ÿÂयेक ÿĳ के 02 (दो) अंक ह§ । 

6. ÿÂयेक ÿĳ के चार वैकिÐपक उ°र िदय ेगये ह§, िजÆह¤ øमश: 1, 

2, 3, 4 अंिकत िकया गया ह ै। अËयथê को सही उ°र िनिदªĶ करते 
हòए उनम¤ से केवल एक गोल ेअथवा बबल को उ°र-पýक पर 
नीले/काले बॉल पॉइटं पेन स ेगहरा करना ह ै। 

7. ÿÂयेक ÿĳ का माý एक ही उ°र दीिजए । एक स ेअिधक उ°र 
देने कì दशा म¤ ÿĳ के उ°र को गलत माना जाएगा । गलत उ°र 
स ेताÂपयª अशĦु उ°र अथवा िकसी भी ÿĳ के एक स ेअिधक 
उ°र स ेह ै। िकसी भी ÿĳ स ेसंबंिधत गोल ेया बबल को खाली 
छोड़ना गलत उ°र नहé माना जायेगा । 

8. यिद िकसी ÿĳ म¤ िकसी ÿकार कì कोई मþुण या तÃयाÂमक ÿकार 
कì ýिुट हो, तो ÿĳ के िहÆदी तथा अúंेजी łपाÆतरŌ म¤ स ेअúंेजी 
łपाÆतर माÆय होगा । 

9. ÿĳ-पिुÖतका म¤ पķृ कम, ÿĳ सं́ या कम या अÆय िकसी भी मþुण 
दोष होन ेपर 5 िमनट म¤ वी±क के सम± आपि° रखकर दसूरी 
ÿĳ-पिुÖतका ÿाĮ कर ल¤ । 

Do not open this Question Booklet until you are asked to do so. / इस ÿĳ-पुिÖतका को तब तक न खोल¤ जब तक कहा न जाए । 
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1. Which of the following is the correct 

sequence of levels of teaching ? 

 (1) Reflective, Understanding, Memory 

 (2) Understanding, Memory, Reflective 

 (3) Memory, Understanding, Reflective 

 (4) Memory, Reflective, Understanding 

 

2. ‘Cone of Experience’ related to teaching 

and learning was proposed by : 

 (1) Edgar Dale  

 (2) B.S. Bloom 

 (3) John Dewey  

 (4) Frobel 

 

3. According to Morrison, which of the 

following steps are included under the 

(Understanding Syntax) model of 

teaching ? 

 (1) Exploration 

 (2) Presentation 

 (3) Generalization 

 (4) Both Exploration and Presentation 

 

4. Which among the following is advantage 

of Choice Based Credit System (CBCS) 

? 

 (1) Shift in focus from the teacher 

centric to student centric education. 

 (2) Give new information in class. 

 (3) It promotes E-learning. 

 (4) Helping teachers to complete 

syllabus on time. 

 
 

1. िश±ण के ÖतरŌ का सही अनøुम िनÌनिलिखत म¤ से 

कौन सा ह ै? 

 (1) िचंतनशील, बोध, Öमिृत 

 (2) बोध, Öमिृत, िचंतनशील 

 (3) Öमिृत, बोध, िचंतनशील 

 (4) Öमिृत, िचंतनशील, बोध 
 

2. िश±ण और अिधगम स ेसंबंिधत ‘अनभुव का शंकु’ 

इनके Ĭारा ÿÖतािवत िकया गया था : 

 (1) एडगर डेल 

 (2) बी.एस. Êलूम 

 (3) जॉन डीवी 

 (4) Āोबेल 
 

3. मॉरीसन के अनुसार, िनÌनिलिखत म¤ स े कौन से 

सोपानŌ को (बोध संरचना) िश±ण ÿितमान के 

अÆतगªत सिÌमिलत िकया गया ह ै? 

 (1) अÆवेषण 

 (2) ÿÖततुीकरण 

 (3) सामाÆयीकरण 

 (4) दोनŌ अÆवेषण और ÿÖततुीकरण 

 

4. िनÌनिलिखत म¤ स ेकौन सा िवकÐप आधाåरत øेिडट 

िसÖटम (CBCS) का लाभ ह ै? 

 (1) िश±क केिÆþत स े छाý-केिÆþत िश±ा कì  

ओर  बदलाव । 

 (2) क±ा म¤ नई जानकारी दतेा ह ै। 

 (3) यह ई-लिन«ग को बढ़ावा दतेा ह ै। 

 (4) िश±कŌ को पाठ्यøम समय पर पणूª करने म¤ 

मदद करना ।  

Part – I / भाग – I 
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5. SWAYAM is a programme initiated by 
 (1) National Council of Educational 

Research and Training 
 (2) University Grant Commission 
 (3) Government of India  
 (4) Indira Gandhi National Open 

University 
 
6. In research, SPSS is commonly used for 

data analysis. What does SPSS stand for ?  
 (1) Statistical Package for the Social 

Sciences 
 (2) Statistical Programme for Social 

Surveys 
 (3) Social Package for Statistical 

Studies 
 (4) Systematic Programme for Social 

Statistics 
 

7. A researcher derives a hypothesis from an 
existing theory and then tests it through 
systematic observation. Which research 
approach is illustrated in this case ? 

 (1) Inductive approach 

 (2) Deductive approach 

 (3) Empirical approach 

 (4) Retrodictive approach 
 

8. Which of the following is first step to 
start the Research Process ? 

 (1) Survey of related literature 
 (2) Identification of the problem 
 (3) To find the solution of the problem 
 (4) Selecting the data gathering 

methods and techniques  
 

9. Which of the following sampling 
techniques is also known as 
‘Judgemental sampling’ ? 

 (1) Quota sampling 
 (2) Convenience sampling 
 (3) Cluster sampling 
 (4) Purposive sampling 

5. Öवय ं (SWAYAM) कायªøम इनके Ĭारा आरंभ 

िकया गया ह ै 

 (1) राÕůीय शैि±क अनसंुधान और ÿिश±ण पåरषद ्  

 (2) िवĵिवīालय अनदुान आयोग 

 (3) भारत सरकार 
 (4) इिÆदरा गाँधी राÕůीय मĉु िवĵिवīालय 

 
6. अनसुधंान म¤ SPSS का ÿयोग सामाÆयतः आँकड़ा 

िवǋलेषण के िलए िकया जाता ह ै। SPSS का पणूª 
łप ³या ह ै? 

 (1) ÖटैिटिÖटकल पैकेज फॉर द सोशल साइसंेज़ 

 (2) ÖटैिटिÖटकल ÿोúाम फॉर सोशल सव¥ज़ 

 (3) सोशल पैकेज फॉर ÖटैिटिÖटकल Öटडीज़ 

 (4) िसÖटेमैिटक ÿोúाम फॉर सोशल ÖटैिटिÖट³स 
 

7. एक शोधकताª िकसी िवīमान िसĦांत स ेपåरकÐपना 
िनिमªत करता ह ैऔर िफर ÓयविÖथत अवलोकन के 

माÅयम स ेउसका परी±ण करता ह ै । इस िÖथित म¤ 
कौन सा शोध उपागम ÿदिशªत होता ह ै? 

 (1) आगमनाÂमक उपागम 

 (2) िनगमनाÂमक उपागम 

 (3) अनभुवजÆय उपागम 

 (4) पवूªÓयापी उपागम 
 

8. िनÌनिलिखत म¤ स े शोध ÿिøया ÿारÌभ करने का 
ÿथम चरण कौन सा ह ै? 

 (1) सÌबिÆधत सािहÂय का सव¥±ण 

 (2) समÖया कì पहचान 

 (3) समÖया का समाधान ढूँढ़ना 
 (4) ÿद° संकलन कì िविध और तकनीकì का चयन 
 

9. िनÌनिलिखत म¤ स े कौन सी ÿितचयन ÿिविध 

‘िनणªयाÂमक ÿितचयन’ स ेभी जानी जाती ह ै? 

 (1) यथांश (Quota) ÿितचयन 

 (2) सिुवधानसुार ÿितचयन 

 (3) पुंजानसुार ÿितचयन 

 (4) उĥÔेयानुसार ÿितचयन 
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10. Ethical Norms in research do not involve 
guidelines for : 

 (1) Copyright 

 (2) Data sharing policy 

 (3) Thesis format 

 (4) Patenting policy 

 

Read the following passage and answer the 
five questions given below :  

India is a treasure trove of culture, developed 
over thousands of years and manifested in the 
form of arts, works of literature, customs, 
traditions, linguistic expressions, artefacts, 
heritage sites, and more. Crores of people 
around the world partake in, enjoy, and benefit 
from this cultural wealth daily, in the form of 
visiting India for tourism, experiencing Indian 
hospitality, purchasing India's handicrafts and 
handmade textiles, reading the classical 
literature of India, practising yoga and 
meditation, being inspired by Indian 
philosophy, participating in India's unique 
festivals, appreciating India's diverse music 
and art, and watching Indian films, amongst 
many other aspects. It is this cultural and 
natural wealth that truly makes India, 
"Incredible India", as per India's tourism 
slogan. The preservation and promotion of 
India's cultural wealth must be considered a 
high priority for the country, as it is truly 
important for the nation's identity as well as for 
its economy. 
 

11. The passage states that India’s culture 

has been developed over : 

 (1) A few decades 

 (2) Hundreds of years 

 (3) Thousands of years 

 (4) The last century 

10. अनसुधंान म¤ नैितक मानदडं के िदशा-िनद¥शŌ म¤ ये 
शािमल नहé ह ै: 

 (1) ÿितिलÈयािधकार 

 (2) डेटा साझाकरण नीित 

 (3) शोध-ÿबंध का ÿाłप 

 (4) पेट¤ट संबंधी नीित 
 

िनÌनिलिखत अनु̧ छेद को पिढ़ए और नीचे िदए गए पाँच 

ÿĳŌ के उ°र दीिजए :  

भारत सÖंकृित का समĦृ भÁडार ह ै – जो हज़ारŌ वषŎ म¤ 
िवकिसत हòआ ह ैऔर यहा ँकì कला, सािहिÂयक कृितयŌ, 
ÿथाओ,ं परÌपराओ,ं भाषाई अिभÓयिĉयŌ, कलाकृितयŌ, 
ऐितहािसक एवं साÖंकृितक धरोहरŌ के ÖथलŌ इÂयािद म¤ 
पåरलि±त होता हòआ िदखता ह ै। भारत म¤ Ăमण, भारतीय 

अितिथ सÂकार का अनभुव लेना, भारत के खबूसूरत 

हÖतिशÐप एवं हाथ स ेबन े कपड़Ō को खरीदना, भारत के 

ÿाचीन सािहÂय को पढ़ना, योग एव ंÅयान का अËयास करना, 
भारतीय दशªनशाľ स ेÿेåरत होना, भारत के अनपुम ÂयोहारŌ 
म¤ भाग लेना, भारत के वैिवÅयपणूª संगीत एवं कला कì 
सराहना करना और भारतीय िफÐमŌ को दखेना आिद ऐसे 
कुछ आयाम ह§ िजनके माÅयम स ेदिुनया भर के करोड़Ō लोग 

ÿितिदन इस साÖंकृितक िवरासत म¤ सिÌमिलत होते ह§, इसका 
आनÆद उठाते ह§ और लाभ ÿाĮ करते ह§ । यही साÖंकृितक 

एवं ÿाकृितक संपदा ह ै जो भारत के पयªटन Öलोगन के 

अनसुार भारत को वाÖतव म¤ “अतुÐय ! भारत” बनाती ह ै। 
भारत कì इस साÖंकृितक संपदा का संर±ण, संवधªन एवं 
ÿसार, दशे कì उ¸चतर ÿाथिमकता होना चािहए ³यŌिक यह 

दशे कì पहचान के साथ-साथ इसकì अथªÓयवÖथा के िलए 

भी बहòत महßवपणूª ह ै। 
 

11. अनु̧ छेद के अनसुार, भारत कì सÖंकृित िवकिसत हòई 

ह ै: 

 (1) कुछ दशकŌ म¤ 

 (2) सैकड़Ō वषŎ म¤ 

 (3) हज़ारŌ वषŎ म¤ 

 (4) िपछली शताÊदी म¤ 
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12. Which of the following is NOT explicitly 
mentioned in the passage as a way crores 
of people in the world daily benefit from 
or enjoy India’s cultural wealth ?  

 (1) Practising yoga and meditation 
 (2) Purchasing handicrafts and 

handmade textiles 
 (3) Watching Indian films and 

appreciating diverse music 
 (4) Investing in India’s stock market 

trading platforms 
 

13. In the opening sentence of the passage, 
what does the word ‘manifest’ imply about 
the thousands of years of Indian culture ? 

 (1) The culture has remained an 
abstract, historical concept that 
cannot be easily observed. 

 (2) The culture has undergone a sudden, 
unplanned development without 
any historical continuity. 

 (3) The long span of history has 
materialized into concrete, 
observable expressions such as art, 
literature, and physical heritage sites.  

 (4) The culture is rapidly diminishing 
and can now only be found within 
historical records.  

 

14. Assertion (A) : The preservation and 
promotion of India’s cultural assets 
must be treated as a high-priority 
national objective. 

 Reason (R) : This cultural heritage not 
only maintains the unique identity 
of the nation but is also highly 
critical in strengthening the 
country’s economic growth. 

 (1) Both (A) and (R) are true, and (R) is 
the correct explanation of (A). 

 (2) Both (A) and (R) are true, but (R) is 
not the correct explanation of (A). 

 (3) (A) is true, but (R) is false. 
 (4) (A) is false, but (R) is true. 

12. िनÌनिलिखत म¤ स े अनु̧ छेद म¤ कौन सा आयाम 

दिुनया भर के करोड़Ō लोगŌ Ĭारा भारतीय साÖंकृितक 

िवरासत का आनंद लनेे अथवा लाभ उठाने के िलए 

नहé बताया गया ह ै? 

 (1) योग एवं Åयान का अËयास करना 
 (2) हÖतिशÐप और हाथ से बने कपड़Ō को खरीदना 
 (3) भारतीय िफÐमŌ को दखेना और वैिवÅयपणूª 

संगीत कì सराहना करना 
 (4) भारत के शेयर बाजार म¤ िनवेश करना 
 

13. अनु̧ छेद के पहल ेवा³य म¤ ÿयĉु ‘पåरलि±त’ शÊद 

का भारतीय सÖंकृित के हज़ारŌ वषŎ के संदभª म¤ ³या 
िनिहताथª ह ै? 

 (1) भारतीय सÖंकृित एक अमतूª िवचार ह,ै िजसे 
आसानी स ेदखेा नहé जा सकता । 

 (2) भारतीय सÖंकृित का िवकास िबना िकसी 
योजना के अचानक और अिनयोिजत तरीके से 
हòआ ह ै। 

 (3) हजारŌ वषŎ का इितहास कला, सािहÂय, 

परंपराओ ं और ऐितहािसक ÖथलŌ के łप म¤ 
ठोस और ŀÔयमान łप म¤ सामन ेआता ह ै। 

 (4) भारतीय संÖकृित समय के साथ समाĮ हो रही है 
और अब केवल इितहास अिभलेखŌ म¤ बची ह ै। 

 

14. कथन (A) : भारत कì सांÖकृितक संपदा का 
संर±ण, संवधªन एव ं ÿसार दशे कì सवō¸च 

ÿाथिमकता म¤ शािमल होना चािहए । 
 कारण (R) : यह साÖंकृितक िवरासत न केवल दशे 

कì अनठूी पहचान को बनाए रखती ह,ै बिÐक 

दशे कì आिथªक ÓयवÖथा को सुŀढ़ करने म¤ भी 
बहòत महßवपणूª ह ै। 

 (1) (A) और (R) दोनŌ सही ह§ और (R), (A) 

कì सही Óया´या करता ह ै। 
 (2) (A) और (R) दोनŌ सही ह§, परÆत ु(R), (A) 

कì सही Óया´या नहé करता ह ै। 
 (3) (A) सही ह,ै परंत ु(R) गलत ह ै। 
 (4) (A) गलत ह,ै परÆत ु(R) सही ह ै। 
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15. Based on the passage, consider the 
following statements regarding India’s 
cultural wealth : 

 (a) It has manifested over a timeline 
spanning several millennia.  

 (b) It serves as the foundational 
justification for the national tourism 
slogan, ‘Incredible India’. 

 (c) Its global impact is restricted purely 
to spiritual practices and classical 
academia.  

 (d) It includes both tangible creations 
and intangible elements. 

 Choose the correct answer from the 
options given below : 

 (1) Only (a) and (b) are correct. 

 (2) Only (a), (b) and (d) are correct. 

 (3) Only (b), (c) and (d) are correct. 

 (4) All (a), (b), (c) and (d) are correct. 

 
16. Radio and Television are the examples              

of : 

 (1) Group communication 

 (2) Intrapersonal communication 

 (3) Interpersonal communication 

 (4) Mass communication 
 

17. On which criteria communication can be 
classified into ‘Intrapersonal’, ‘Inter-
personal’, ‘Group’ and ‘Mass’ 
communication ? 

 (1) Medium of communication 

 (2) Number of participants of 
communication 

 (3) Message of communication 

 (4) Purpose of communication 

15. अनु̧ छेद के आधार पर, भारत कì साÖंकृितक संपदा 
के संबंध म¤ िनÌनिलिखत कथनŌ पर िवचार कìिजए : 

 (a) यह कई सहąािÊदयŌ कì समय-सीमा म¤ ÿकट 

हòई ह ै। 

 (b) यह राÕůीय पयªटन Öलोगन, ‘अतुÐय भारत’ के 

िलए मलूभूत औिचÂय ÿदान करती ह ै।  

 (c) इसका वैिĵक ÿभाव िवशĦु łप स े केवल 

आÅयािÂमक ÿथाओ ंऔर शाľीय िश±ािवदŌ 
तक ही सीिमत ह ै। 

 (d) इसम¤ मतूª रचनाए ँऔर अमतूª तßव दोनŌ शािमल 

ह§ । 

 नीचे िदए गए िवकÐपŌ म¤ स े सही उ°र का चयन 

कìिजए : 

 (1) केवल (a) और (b) सही ह§ । 

 (2) केवल (a), (b) और (d) सही ह§ । 

 (3) केवल (b), (c) और (d) सही ह§ । 

 (4) सभी (a), (b), (c) और (d) सही ह§ । 
 

16. रेिडयो और टेलीिवजन उदाहरण ह§ : 

 (1) समहू संचार के 

 (2) अतंःवैयिĉक संचार के 

 (3) अतंर-वैयिĉक संचार के 

 (4) जनसंचार के 
 

17. िकस मानदडं के आधार पर संचार को  

‘अतंःवैयिĉक’ , ‘अतंर-वैयिĉक’ , ‘समहू’  और 

‘जनसंचार’ म¤ वगêकृत िकया जा सकता ह ै? 

 (1) संचार का माÅयम 

 (2) संचार म¤ भाग लेन ेवालŌ कì सं́ या 

 (3) संचार का संदशे 

 (4) संचार का उĥÔेय 
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18. ‘Circumlocution’ as a barrier to 
communication refers to : 

 (1) Communicating through excessive 
use of technical jargon. 

 (2) Using an unnecessarily roundabout 
way of expressing an idea instead of 
being direct. 

 (3) A breakdown in communication 
caused by physical noise in the 
channel. 

 (4) Withholding information deliberately 
to maintain power. 

 
19. A technical word interpreted differently 

by the sender and receiver illustrates : 
 (1) Physical barrier 
 (2) Semantic barrier 
 (3) Mechanical barrier 
 (4) Physiological barrier 
 
20. In an organization, communication that 

takes place between employees 
belonging to different departments at the 
same hierarchical level is known as : 

 (1) Vertical communication 
 (2) Horizontal communication 
 (3) Diagonal communication 
 (4) Upward communication 
 
21. A shopkeeper takes 10% profit on his 

goods. He lost 20% of his goods during 
a theft. What is his loss percent ? 

 (1) 10% (2) 12% 
 (3) 8% (4) 14% 

 
22. Next term of the following letter series is 

– 
 AZBY, CWFT, ETJO, GQNJ, ……. 
 (1) IOQE (2) INQF 
 (3) IORF (4) INRE 

18. संचार म¤ बाधा के łप म¤ “वाक्वैिचÞय” 
(Circumlocution) का ताÂपयª ह ै 

 (1) अÂयिधक तकनीकì िविशĶ शÊदावली के 

ÿयोग स ेसंचार करना । 
 (2) िकसी िवचार को सीध ेतरीके से Óयĉ करने के 

बजाए अनावÔयक łप स ेघमुा-िफराकर Óयĉ 

करना । 
 (3) संचार माÅयम म¤ भौितक शोर के कारण होने 

वाला अवरोध । 
 (4) शिĉ बनाए रखन ेके िलए जानबझूकर सचूना 

को रोकना । 
 

19. कोई तकनीकì शÊद िजस े ÿेषक और ÿाĮकताª 
अलग-अलग अथŎ म¤ समझते ह§, वह िकसका 
उदाहरण होगा ? 

 (1) भौितक बाधा (2) अथªगत बाधा 

 (3) यांिýक बाधा (4) शारीåरक बाधा 
 

20. िकसी संगठन म¤ समान पदानøुमीय Öतर पर िÖथत 

िविभÆन िवभागŌ के कमªचाåरयŌ के बीच होने वाला 
संचार ³या कहलाता ह ै? 

 (1) ऊÅवाªधर संचार  

 (2) ±ैितज संचार 
 (3) िवकणª संचार  

 (4) ऊÅवªगामी संचार 
 

21. एक दकुानदार अपन े सामान पर 10% का मनुाफा 
कमाता ह ै। चोरी म¤ उसका 20% सामान चला गया । 
उसका हािन ÿितशत ³या ह ै? 

 (1) 10% (2) 12% 
 (3) 8% (4) 14% 
 

22. िनÌन वणª ®ेणी का अगला पद ह ै– 

 AZBY, CWFT, ETJO, GQNJ, ..... 

 (1) IOQE (2) INQF 

 (3) IORF (4) INRE 
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23. A is sister of B. F is daughter of G. C is 
mother of B. D is father of C. E is mother 
of D. A is related to D as : 

 (1) Granddaughter 

 (2) Daughter 

 (3) Daughter-in-law 

 (4) Sister 

 
24. Next term of the following number series 

is – 

 21, 65, 121, 209, 321, 453, 621, …….. 

 (1) 809 

 (2) 797 

 (3) 799 

 (4) 807 
 

25. 
1

15 + 
1

35 + 
1

63 + 
1

99 + 
1

143  is equal to               

 (1) 
8

39  (2) 
5

39  

 (3) 
7

39  (4) 
2

39  

 

26. Which of the codes given below contains 
only the correct statements ? 

 Statements : 

 (a) Venn diagram represents the 
arguments graphically. 

 (b) Venn diagram can enhance our 
understanding. 

 (c) Venn diagram may be called valid 
or invalid. 

 (d) Venn diagram is clear method of 
notation. 

 (1) (a), (b) and (c) only 

 (2) (a), (b) and (d) only 

 (3) (b), (c) and (d) only 

 (4) (a), (c) and (d) only 

23. A, B कì बहन ह ै। F, G कì बेटी ह ै। C, B कì माँ 
ह ै। D, C के िपता ह ै। E, D कì मा ँह ै। A का D से 
³या सÌबÆध ह ै? 

 (1) पोती/नाितन  

 (2) बेटी 
 (3) बहó  

 (4) बहन 
 

24. िनÌन सं́ या ®ेणी का अगला पद ह ै– 

 21, 65, 121, 209, 321, 453, 621, ..... 

 (1) 809 

 (2) 797 

 (3) 799 

 (4) 807 
 

25. 
143

1
  

99

1
  

63

1
  

35

1
  

15

1
  बराबर ह ै

 (1) 
8

39  (2) 
5

39  

 (3) 
7

39  (4) 
2

39  

 

26. नीचे िदए गए कूटŌ म¤ से िकसम¤ केवल सही कथन ह ै? 
 कथन : 

 (a) वेन आरेख तकŎ को úाफ के łप म¤ िदखाता   
ह ै। 

 (b) वेन आरेख हमारी समझ को बेहतर बना सकता 
ह ै। 

 (c) वेन आरेख को सही या गलत कहा जा सकता 
ह ै। 

 (d) वेन आरेख आकृितयŌ को िदखाने का एक ÖपĶ 

तरीका ह ै। 

 (1) केवल (a), (b) और (c)  

 (2) केवल (a), (b) और (d) 

 (3) केवल (b), (c) और (d) 

 (4) केवल (a), (c) और (d) 
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27. A horse ran 100 miles without stopping. 
What was the average speed in miles per 
hour ? 

 Statements : 
 I. The horse ran 20 miles per hour for 

the first 50 miles. 
 II. The entire journey starts from 8 pm 

on day one to 4 am the following 
day. 

 Select one of the answer choices given, 
whether the data given in the statements 
are sufficient for answering the question. 

 (1) Statement I alone is sufficient. 
 (2) Statement II alone is sufficient. 
 (3) Both statements I and II taken 

together are sufficient. 
 (4) None of the statement is sufficient. 
 
28. “Planets are very large in size. Therefore, 

the atoms, from which they are formed, 
should be large enough.” This inference 
commits which kind of fallacy ? 

 (1) Fallacy of ambiguity 
 (2) Fallacy of equivocation 
 (3) Fallacy of division 
 (4) Ad populum 
 

29. Consider the statement and the following 
assumptions and decide which of the 
assumptions is implicit in the statement. 

 Statement : The new environmental law 
has been passed in our parliament 
with two-third majority. 

 Assumptions : 
 I : Protecting the environment has 

become a very important issue in 
our society. 

 II : This will absolve the government of 
its responsibility for any further 
damage to the environment. 

 (1) Only assumption I is implicit. 
 (2) Only assumption II is implicit. 
 (3) Both I and II are implicit. 
 (4) Neither I nor II is implicit. 

27. एक घोड़ा िबना Łके 100 मील दौड़ा । उसकì औसत 

गित मील ÿित घंटा म¤ ³या थी ? 

 कथन : 

 I. घोड़ा पहले 50 मील तक 20 मील ÿित घंटा 
कì गित स ेदौड़ा । 

 II. परूी याýा पहले िदन रात 8 बजे शłु हòई और 
अगले िदन सबुह 4 बजे खÂम हòई । 

 िदये गय ेउ°र िवकÐपŌ म¤ स ेचनुकर बताय¤ िक ³या 
कथनŌ म¤ दी गयी जानकारी सवाल का जवाब दनेे के 

िलये काफì ह ै। 
 (1) िसफª  कथन I काफì ह ै। 
 (2) िसफª  कथन II काफì ह ै। 
 (3) कथन I और II िमलकर काफì ह§ । 
 (4) कोई भी कथन काफì नहé ह ै। 
 

28. “úहŌ का आकार बहòत बड़ा ह ै । इसिलये परमाण,ु 

िजसस ेये बन ेह§, का आकार पयाªĮ बड़ा होना चािहये 
।” यह अनमुान िकस ÿकार के हÂेवाभास को िदखाता 
ह ै? 

 (1) अÖपĶता का हÂेवाभास 

 (2) शÊदाथª-Ăम का हÂेवाभास 

 (3) िवभाजन का हÂेवाभास 

 (4) लोकिÿयता का तकª दोष 
 

29. कथन और उसके बाद दी गई धारणाओ ंपर िवचार 
कर¤ और तय कर¤ िक कौन सी धारणा कथन म¤ िनिहत 
ह§ । 

 कथन : हमारी संसद म¤ नया पयाªवरण काननू दो-
ितहाई बहòमत स ेपाåरत िकया गया ह ै। 

 धारणाए ँ:  
 I : हमारे समाज म¤ पयाªवरण कì र±ा करना एक 

बहòत महßवपणूª मĥुा बन गया ह ै। 
 II : इससे सरकार पयाªवरण को होने वाल ेिकसी भी 

और नकुसान के िलये अपनी िजÌमेदारी स ेमुĉ 
हो जायेगी । 

 (1) केवल धारणा I िनिहत ह ै। 
 (2) केवल धारणा II िनिहत ह ै। 
 (3) I और II दोनŌ िनिहत ह§ । 
 (4) न तो I और न ही II िनिहत ह ै। 



 

Page 10 of 40 MASTER 

Ph
ys

ic
al

 S
ci

en
ce

_1
01

02
0_

(S
et

-0
) 

  
  

  
  
 P

hy
si

ca
l 
Sc

ie
nc

e_
10

10
20

_(
Se

t-
0)

  
  

  
  
 P

hy
si

ca
l 

Sc
ie

nc
e_

10
10

20
_(

Se
t-

0)
  
  
  
  
 P

hy
si

ca
l 
Sc

ie
nc

e_
10

10
20

_(
Se

t-
0)

  
  
  
  
  
Ph

ys
ic

al
 S

ci
en

ce
_1

01
02

0_
(S

et
-

0)
  
  
  
  
 P

hy
si

ca
l 
Sc

ie
nc

e_
10

10
20

_(
Se

t-
0)

 

Ph
ys

ic
al

 S
ci

en
ce

_1
01

02
0_

(S
et

-0
) 

  
  

  
  
 P

hy
si

ca
l 
Sc

ie
nc

e_
10

10
20

_(
Se

t-
0)

  
  

  
  
 P

hy
si

ca
l 

Sc
ie

nc
e_

10
10

20
_(

Se
t-

0)
  
  
  
  
 P

hy
si

ca
l 
Sc

ie
nc

e_
10

10
20

_(
Se

t-
0)

  
  
  
  
  
Ph

ys
ic

al
 S

ci
en

ce
_1

01
02

0_
(S

et
-

0)
  
  
  
  
 P

hy
si

ca
l 
Sc

ie
nc

e_
10

10
20

_(
Se

t-
0)

 

30. Consider the following propositions : 

 A is human and mortal. 

 B is human and mortal. 

 C is human and mortal. 

 D is human and mortal. 

 Therefore, ‘All humans are mortal’ is an 
example of : 

 (1) Deductive argument  

 (2) Inductive argument  

 (3) Syllogistic argument 

 (4) None of these 
 

31. Which of the following best describes 
the primary purpose of data governance 
in an organization ?  

 (1) Managing the complete life cycle of 
data, including storage, processing 
and disposal. 

 (2) Identifying key business entities and 
improving the quality of master data. 

 (3) Establishing processes, roles, 
policies, standards and 
responsibilities to ensure the 
effective and efficient use of data. 

 (4) Creating and maintaining data 
warehouses for business 
intelligence applications. 

 

32. In qualitative data interpretation, data is 

often coded primarily to : 

 (1) Calculate the mean and standard 

deviation. 

 (2) Convert data into numerical values. 

 (3) Group and label data into 

identifiable themes. 

 (4) Perform regression analysis. 

30. िनÌन तकª वा³यŌ पर िवचार कर¤ : 
 A इसंान ह ैऔर नĵर ह ै। 
 B इसंान ह ैऔर नĵर ह ै। 
 C इसंान ह ैऔर नĵर ह ै। 
 D इसंान ह ैऔर नĵर ह ै। 

 इसिलये, ‘सभी इसंान नĵर ह§ ।’ िकसका उदाहरण     

ह ै? 

 (1) िनगमनाÂमक तकª  
 (2) आगमनाÂमक तकª  
 (3) Æयाय-वा³य सÌबÆधी तकª  
 (4) इनम¤ स ेकोई नहé 
 

31. िनÌनिलिखत म¤ स ेकौन सा िवकÐप िकसी संगठन म¤ 
ÿद° शासन के ÿमखु उĥÔेय का सवō°म वणªन करता 
ह ै? 

 (1) ÿद° के सÌपणूª जीवन-चø का ÿबÆधन करना, 
िजसम¤ उसका भंडारण, ÿसंÖकरण तथा 
िनपटान सिÌमिलत ह§ । 

 (2) ÿमखु Óयावसाियक इकाइयŌ कì पहचान करना 
तथा मलू ÿद° कì गणुव°ा म¤ सुधार करना । 

 (3) ÿद° के ÿभावी एवं द± उपयोग को सुिनिĲत 

करने हते ु ÿिøयाओ,ं भिूमकाओ,ं नीितयŌ, 
मानकŌ तथा उ°रदाियÂवŌ कì Öथापना करना । 

 (4) Óयावसाियक बिुĦम°ा अनÿुयोगŌ के िलए 

ÿद° भंडारŌ का िनमाªण एवं रखरखाव करना । 
 

32. गणुाÂमक आँकड़Ō कì Óया´या म¤ आँकड़Ō का 
कूटांकन मु́ यतः िकस उĥÔेय स ेिकया जाता ह ै? 

 (1) माÅय एवं मानक िवचलन कì गणना करने के 

िलए । 
 (2) आँकड़Ō को सं́ याÂमक मानŌ म¤ पåरवितªत 

करने के िलए । 
 (3) आँकड़Ō को पहचान योµय िवषय-वÖतओु ं के 

आधार पर समहूबĦ एवं नामांिकत करने के 

िलए । 
 (4) ÿितगमन िवĴेषण करने के िलए ।  
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33. Study the following graph carefully and 
answer the given question. The graph 
consists of data about the number of 
vehicles produced by companies X & Y 
over the years. 

 In which of the following years, the 
difference between the productions of 
companies X & Y was the maximum ? 

 
 (1) 2010 (2) 2008 
 (3) 2007 (4) 2009 
 

34. The bar graph consists of data on number 
of students passed (in thousands) from 
two universities A and B in the years 
2003 to 2008. Study the bar graph given 
below and answer the following  
question : 

 What is difference between the total 
number of students passed from both the 
universities together in 2007 and the total 
number of students passed from both the 
universities together in year 2005 ? 

  
 (1) 20000 (2) 30000 
 (3) 60000 (4) 70000 

33. नीचे िदए गए úाफ को Åयान स ेदखे¤ और पछेू गय े

सवाल का जवाब द¤ । यह úाफ X और Y दो 
कंपिनयŌ Ĭारा िविभÆन वषŎ म¤ बनाए गए वाहनŌ कì 
सं́ या के बारे म¤ जानकारी दतेा ह ै। 

 इनम¤ स ेिकस साल म¤ कंपनी X और Y के उÂपादन 

के बीच का अÆतर सबसे अिधक था ? 

  
 (1) 2010 (2) 2008 
 (3) 2007 (4) 2009 
 
34. बार आरेख म¤ 2003 स े 2008 तक के वषŎ म¤ दो 

िवĵिवīालयŌ A और B स ेउ°ीणª छाýŌ कì सं́ या 
(हज़ारŌ म¤) का आँकड़ा िदया गया ह ै। नीचे िदए गए 

बार आरेख का अÅययन कर¤ और िनÌनिलिखत ÿĳ 

का उ°र द¤ : 
 वषª 2007 म¤ दोनŌ िवĵिवīालयŌ स ेिमलाकर उ°ीणª 

छाýŌ कì कुल सं́ या और वषª 2005 म¤ दोनŌ 
िवĵिवīालयŌ स े िमलाकर उ°ीणª छाýŌ कì कुल 

सं́ या के बीच िकतना अÆतर था ? 

  
 (1) 20000 (2) 30000 
 (3) 60000 (4) 70000 
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35. The following table presents data on the 
number of vehicles of three types (A, B 
and C) produced by a company over 
seven years, from 2012 to 2018. Based 
on data in table, answer the question 
given below : 

 The number of A type vehicles produced 
in the year 2014 was what percent of the 
number of C type of vehicles produced in 
the year 2016 ? 

Year A Type B Type C Type 
2012   5,000 20,000 15,000 
2013 15,000 10,000 22,500 
2014 10,000 15,000 30,000 
2015 17,500 15,000 23,000 
2016 25,000 20,000 15,000 
2017 13,000 25,000 20,000 
2018 30,000 35,000 25,000 

 (1) Approximately 33.33% 
 (2) Approximately 66.67% 
 (3) Approximately 50.25% 
 (4) Approximately 15.63% 
 

36. The primary purpose of the National 
Academic Depository is 

 (1) To host video lectures for university 
students. 

 (2) To provide Massive Open Online 
Courses (MOOCs). 

 (3) To facilitate the digital storage and 
verification of academic degrees. 

 (4) To provide funds for the research 
projects. 

 
37. The objective of Digital India Mission   

is : 
 (1) To transform India into a digitally 

empowered society and knowledge 
economy. 

 (2) To promote industries. 
 (3) To develop agricultural field. 
 (4) To enhance the physical 

infrastructure. 

35. िनÌनिलिखत तािलका म¤ एक कंपनी Ĭारा सात वषŎ 
2012 स े2018 तक, तीन ÿकार के वाहनŌ (A, B 

और C) के उÂपादन कì सं́ या के बारे म¤ आँकड़ा 
ÿÖततु िकया गया ह ै। तािलका म¤ िदए गए आँकड़Ō 
के आधार पर नीचे िदए गए ÿĳ का उ°र द¤ : 

 वषª 2014 म¤ बनी A ÿकार के वाहनŌ कì सं́ या, वषª 
2016 म¤ बनी C ÿकार के वाहनŌ कì सं́ या का 
िकतना ÿितशत थी ? 

 A  B  C  
2012   5,000 20,000 15,000 
2013 15,000 10,000 22,500 
2014 10,000 15,000 30,000 
2015 17,500 15,000 23,000 
2016 25,000 20,000 15,000 
2017 13,000 25,000 20,000 
2018 30,000 35,000 25,000 

 (1) लगभग 33.33%  

 (2) लगभग 66.67% 

 (3) लगभग 50.25%  

 (4) लगभग 15.63% 
 

36. नेशनल एकेडेिमक िडपोिजटरी का मूल उĥेÔय ³या ह ै? 

 (1) िवĵिवīालय के िवīािथªयŌ के िलए वीिडयो 
ल³ेचर (ŀÔय-®Óय Óया´यान) 
आयोिजत/उपलÊध करवाना । 

 (2) वहृद ्मĉु ऑनलाइन पाठ्यøम (MOOCs) 
उपलÊध करवाना । 

 (3) श±ैिणक उपािधयŌ के िडिजटल भंडारण एवम ् 
सÂयापन को सगुम बनाना । 

 (4) शोध पåरयोजनाओ ं (åरसचª ÿोजे³ट) के िलए 
िव°ीय सहायता उपलÊध करवाना । 

 

37. िडिजटल इिंडया िमशन का उĥÔेय ³या ह ै? 

 (1) भारत को िडिजटल łप स ेसशĉ समाज एवम ्
²ान आधाåरत अथªÓयवÖथा म¤ पåरवितªत  
करना । 

 (2) उīोगŌ को बढ़ावा दनेा । 
 (3) कृिष ±ेý का िवकास करना । 
 (4) भौितक अवसंरचना (फìिजकल इÆĀाÖů³चर) 

को मजबतू बनाना । 
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38. Which layer of OSI reference model 
establishes the route between the sending 
and receiving stations ? 

 (1) Network layer 

 (2) Data link layer 

 (3) Transport layer 

 (4) Physical layer  

 

39. Which protocol is used for remote login ? 

 (1) HTTP 

 (2) FTP 

 (3) SMTP 

 (4) Telnet 

 
40. Which of the following is a unique 12 

digit identification number linked to the 
Academic Bank of Credits (ABC) ? 

 (1) Aadhar 

 (2) APAAR 

 (3) ISSN 

 (4) IMEI 
 

41. What is key conceptual difference 
between the Millennium Development 
Goals (MDGs) and Sustainable 
Development Goals (SDGs) ? 

 (1) MDGs focused only on 

environmental issues, while SDGs 

focus only on economic issues.  

 (2) MDGs were universal while SDGs 

apply only to developing countries.  

 (3) Compared with MDGs, the SDGs 

integrate economic, social and 

environmental dimensions of 

development more comprehensively.  

 (4) MDGs included more objectives 

and targets than SDGs. 

38. ओ.एस.आई. संदभª मॉडल कì कौन सी परत (लेयर) 
ÿेषक और ÿाĮकताª ÖटेशनŌ के बीच पथ (łट) का 
िनधाªरण करती ह ै? 

 (1) नेटवकª  परत 

 (2) डेटा िलंक परत 

 (3) ůांसपोटª परत 

 (4) भौितक (फìिजकल) परत 
 

39. कौन सा ÿोटोकॉल दरूÖथ लॉिगन (åरमोट लॉिगन) के 

काम आता ह ै? 

 (1) HTTP 

 (2) FTP 

 (3) SMTP 

 (4) Telnet 
 

40. एकेडेिमक ब§क ऑफ øेिडट्स (ABC) स ेसंबĦ 12 

अकं कì अनÆय पåरचायक सं́ या (यिूनक 

आइड¤िटटी नंबर) ह ै: 

 (1) आधार 
 (2) अपार 
 (3) आई.एस.एस.एन. 

 (4) आई.एम.ई.आई. 
 

41. सहąाÊदी िवकास लàयŌ (MDGs) तथा सतत 

िवकास लàयŌ (SDGs) के मÅय मु́ य वचैाåरक 

अतंर ³या ह ै? 

 (1) MDGs केवल पयाªवरणीय िवषयŌ पर केिÆþत 

थे, जबिक SDGs केवल आिथªक िवषयŌ पर 
केिÆþत ह§ । 

 (2) MDGs सावªभौिमक थे, जबिक SDGs 

केवल िवकासशील दशेŌ पर लाग ूहोते ह§ । 

 (3) MDGs कì तलुना म¤ SDGs िवकास के 

आिथªक, सामािजक तथा पयाªवरणीय आयामŌ 
को अिधक Óयापक łप स ेएकìकृत करते ह§ । 

 (4) MDGs म¤ SDGs कì तलुना म¤ अिधक 

उĥÔेय एवं लàय शािमल थे । 
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42. Excessive application of Nitrogen-rich 

fertilizers is most commonly associated 

with which of the following 

environmental impacts ?  

 (1) Increased soil salinity. 

 (2) Eutrophication and acceleration in 
soil acidification. 

 (3) Eutrophication and acceleration in 
soil basicity. 

 (4) Both Increased soil salinity & 
Eutrophication and acceleration in 
soil acidification. 

 

43. According to India’s National Forest 

Policy (1988), what proportion of total 

geographical area of country’s hilly and 

mountainous region should be 

maintained under forest and tree cover ? 

 (1) One-third of such area 

 (2) One-fourth of such area 

 (3) Two-fifth of such area 

 (4) Two-third of such area 

 

44. Which of the following groups of gases 

is NOT strictly a group of greenhouse 

gases ? 

 (1) Carbon dioxide (CO2), Nitrous 

oxide (N2O), Methane (CH4) 

 (2) Carbon monoxide (CO), Carbon 

dioxide (CO2), Methane (CH4) 

 (3) Carbon dioxide (CO2), Ozone (O3), 

Methane (CH4) 

 (4) Water vapour (H2O), Carbon 

dioxide (CO2), Methane (CH4) 

42. नाइůोजन-समĦृ उवªरकŌ का अÂयिधक उपयोग 

सामाÆयतः िनÌनिलिखत म¤ से िकस पयाªवरणीय 

पåरणाम स ेसवाªिधक संबंिधत ह ै? 

 (1) मदृा लवणता म¤ बढ़ोतरी । 

 (2) सपुोषणता एवं मदृा अÌलीकरण Âवरण । 

 (3) सपुोषणता एवं मदृा ±ारकता Âवरण । 

 (4) दोनŌ मदृा लवणता म¤ बढ़ोतरी एवं सपुोषणता 

एवं मदृा अÌलीकरण Âवरण । 

 

43. भारत कì राÕůीय वन नीित (1988) के अनसुार, दशे 

के पवªतीय एवं पहाड़ी ±ेýŌ के कुल भौगोिलक 

±ेýफल का िकतना भाग वन एवं व±ृ आवरण के 

अतंगªत बनाये रखा जाना चािहए ? 

 (1) ऐसे ±ेýफल का एक-ितहाई 

 (2) ऐसे ±ेýफल का एक-चौथाई 

 (3) ऐसे ±ेýफल का दो-पंचमांश 

 (4) ऐसे ±ेýफल का दो-ितहाई 
 

44. िनÌनिलिखत म¤ स े कौन सा गैसŌ का समहू पणूªतः 

úीनहाउस गैसŌ का समहू नहé ह ै? 

 (1) काबªन डाइऑ³साइड (CO2), नाइůस 

ऑ³साइड (N2O), मीथेन (CH4) 

 (2) काबªन मोनोऑ³साइड (CO), काबªन 

डाइऑ³साइड (CO2), मीथेन (CH4) 

 (3) काबªन डाइऑ³साइड (CO2), ओजोन (O3), 

मीथेन (CH4) 

 (4) जल वाÕप (H2O), काबªन डाइऑ³साइड 

(CO2), मीथेन (CH4) 
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45. Which of the following sequences correctly 
represents the chronological order of the 
standard disaster management cycle phases 
as recognized by the National Disaster 
Management Authority (NDMA), 
Government of India ?  

 (1) Mitigation  Preparedness  
Response  Recovery  

 (2) Recovery  Mitigation  
Response  Preparedness  

 (3) Response  Mitigation  
Recovery  Preparedness  

 (4) Preparedness  Recovery  
Mitigation  Response 

 
46. Which of the following organizations is 

working for Indianization of education ? 
 (1) Smile foundation 

 (2) Nanhi Kali 
 (3) Bhartiya Shikshan Mandal 
 (4) Rupayan Sansthan, Borunda  
 
47. Which of the following is an ancient 

language typically studied under oriental 
learning institution in India ? 

 (1) Mojo (2) Prakrit 
 (3) Verse (4) Carbon 
 
48. Which is a national skill certification 

scheme aimed at making India’s youth 
job ready ? 

 (1) PMJDY (2) PMKVY 
 (3) PMJAY (4) PMSBY 
 

49. The PM Shri Narendra Modi urged to 
revive which old Indian tradition in the 
135th episode of Mann Ki Baat ? 

 (1) Ashwamedha (2) Jatkarma 
 (3) Rajyabhishek (4) Shastrartha 
 

50. Grammarian Panini was associated with : 

 (1) Nalanda (2) Vikramshila 

 (3) Takshashila (4) Odantpuri 

45. राÕůीय आपदा ÿबंधन ÿािधकरण (NDMA), भारत 

सरकार Ĭारा माÆयता-ÿाĮ मानक आपदा ÿबंधन चø 

के चरणŌ के सही कालानøुिमक øम को 

िनÌनिलिखत म¤ स ेकौन सा अनुøम दशाªता ह ै? 

 (1) शमन  तÂपरता  अनुिøया  पुनÿाªिĮ 

 (2) पुनÿाªिĮ  शमन  अनुिøया  तÂपरता 

 (3) अनुिøया  शमन  पुनÿाªिĮ  तÂपरता 

 (4) तÂपरता  पुनÿाªिĮ  शमन  अनुिøया 

 
46. िनÌनिलिखत म¤ स े कौन सा संगठन िश±ा के 

भारतीयकरण के िलए कायªरत ह ै? 

 (1) Öमाइल फाउंडेशन 

 (2) नÆही कली 
 (3) भारतीय िश±ण मंडल 

 (4) łपायन सÖंथान, बोŁंदा 
 

47. िनÌनिलिखत म¤ स े कौन सी एक परुातन भाषा ह,ै 

िजसका अÅययन सामाÆयतः भारत के ÿा¸य िश±ा 
(ओåरएÆटल लिन«ग) सÖंथानŌ म¤ िकया जाता ह ै? 

 (1) मोजो (Mojo) (2) ÿाकृत (Prakrit) 

 (3) वसª (Verse) (4) काबªन (Carbon) 
 

48. कौन सी राÕůीय कौशल ÿमाणन योजना भारत के 

यवुाओ ंको रोज़गार के िलए तैयार करती ह ै? 

 (1) पीएमजेडीवाई (2) पीएमकेवीवाई 

 (3) पीएमजेएवाई (4) पीएमएसबीवाई 
 

49. ÿधानमंýी ®ी नरेÆþ मोदी ने मन कì बात के 135व¤ 
सÖंकरण म¤ िकस भारतीय परुातन पĦित के पनुŁÂथान 
कì बात कही ? 

 (1) अĵमेध (2) जातकमª 
 (3) राºयािभषेक (4) शाľाथª 
 

50. वैयाकरण पािणिन िकस िवĵिवīालय स ेजुड़े थे ? 

 (1) नालंदा (2) िवøमिशला 
 (3) त±िशला (4) उदतंपुरी 
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51. Which of the following expressions has the 

correct dimensions of kinetic energy ? 

 (1) K = m23 (2) K = ma  

 (3) K = 
3

16 m2  (4) K = 
1
2 m2 + ma 

 
52. What is the rank of the following matrix ? 

 A = 



















1502121

5424426

2203

 

 (1) 1 (2) 2 

 (3) 3 (4) 4 

 
53. Suppose A is a square matrix with eigen 

values (2, –1, 4). What is the eigen value 
of its transpose AT ? 

 (1) 2, –1, 4 (2) –2, 1, –4 

 (3) 
1
2 , –1,  

1
4  (4) – 

1
2 , 1,  – 

1
4  

 
54. What is the general solution of the Euler-

Cauchy equation x2y'' – 5xy' + 9y = 0 ? 

 (1) c1 + c2 ln x  

 (2) (c1 + c2 ln x) x 

 (3) (c1 + c2 ln x) x2 

 (4) (c1 + c2 ln x) x3 

 
55. What is the standard form of Bessel’s 

differential equation ? 

 (1) 0 )y   (  y' y" 222  xxx  

 (2) 0 )y ν  (  y'  y" 222  xxx  

 (3) 0 ν)y   (  y'  y"2  xxx  

 (4) 0 )y   (  y'   y" 2  xxx  

 
 
51. िनÌनिलिखत म¤ से िकस Óयंजक म¤ गितज ऊजाª कì 

सही िवमाएँ ह§ ? 

 (1) K = m23 (2) K = ma  

 (3) K = 
3

16 m2  (4) K = 
1
2 m2 + ma 

 
52. िनÌनिलिखत मैिů³स कì र§क ³या ह ै? 

 A = 



















1502121

5424426

2203

 

 (1) 1 (2) 2 
 (3) 3 (4) 4 
 
53. मान लीिजए A एक वगª मैिů³स ह ैिजसकì आइगेन 

वैÐयसू (2, –1, 4) ह§ । इसके ůांसपोज मैिů³स AT 

कì आइगेन वैÐयसू ह§  
 (1) 2, –1, 4 (2) –2, 1, –4 

 (3) 
1
2 , –1,  

1
4  (4) – 

1
2 , 1,  – 

1
4  

 
54. ऑयलर-कॉशी समीकरण x2y'' – 5xy' + 9y = 0 

का सामाÆय हल ³या ह ै?  
 (1) c1 + c2 ln x  

 (2) (c1 + c2 ln x) x 

 (3) (c1 + c2 ln x) x2 

 (4) (c1 + c2 ln x) x3 

 
55. बेसेल के अवकल समीकरण का मानक łप ³या ह ै? 

 (1) 0 )y   (  y' y" 222  xxx  

 (2) 0 )y ν  (  y'  y" 222  xxx  

 (3) 0 ν)y   (  y'  y"2  xxx  

 (4) 0 )y   (  y'   y" 2  xxx  

Part – II / भाग – II 
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56. What is the sum of the series 


1n
(–1)n + 1 

n

nsin x
 ? 

 (1) 0 (2) 1 

 (3) x/2 (4) x 

 

57. Let f(t) = et for t  0, where  is a 
constant. What is its Laplace transform 
L(s) ? 

 (1) 
α)(s

1


 (2) 

α)(s

1


 

 (3) 
α)(s

α


 (4) 

α)(s

α


 

 

58. What is the radius of convergence of 

series 


 0 m

m ! m  x ? 

 (1) 0 (2) 1 

 (3) m (4)  

 

59. A box contains 10 screws, three of which 
are defective. Two screws are drawn one 
after another at random. What is the 
probability that neither of the two screws 
is defective ? 

 (1) 70% (2) 47% 

 (3) 21% (4) 9% 

 

60. As the sample size n increases, what 
happens to the standard error of the mean 
(x) ? 

 (1) Increases  

 (2) Decreases 

 (3) Remains constant 

 (4) Becomes zero 

56. ®ृंखला 


1n
(–1)n + 1 

n

nsin x
 का योग ³या      

ह ै? 

  (1) 0 (2) 1 

 (3) x/2 (4) x 

 
57. मान लीिजए f(t) = et जहा ँt  0 ह ैऔर  एक 

िÖथरांक ह ै । इसका लाÈलास łपाÆतरण L(s) ³या 
होगा ?  

 (1) 
α)(s

1


 (2) 

α)(s

1


 

 (3) 
α)(s

α


 (4) 

α)(s

α


 

 

58. ®ृंखला 


 0 m

m ! m  x  कì अिभसरण िýºया ³या      

ह ै? 

  (1) 0 (2) 1 

 (3) m (4)  
 

59. एक िडÊबे म¤ 10 प¤च ह§, िजनम¤ से तीन दोषपणूª ह§ । दो 
प¤चŌ को एक के बाद एक याŀि¸छक łप स ेिनकाला 
जाता ह ै। इस बात कì ÿाियकता ³या ह ैिक दोनŌ म¤ 
से कोई भी प¤च दोषपणूª न हो ? 

 (1) 70% (2) 47% 

 (3) 21% (4) 9% 
 

60. नमून ेका आकार n बढ़ने पर माÅय कì मानक ýिुट 
(x) पर ³या ÿभाव पड़ता ह ै? 

 (1) बढ़ती ह ै। 

 (2) घटती ह ै। 

 (3) िÖथर रहती ह ै। 

 (4) शÆूय हो जाती ह ै।  
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61. Lagrangian of a particle is given by 

tkqqkq 
2

1
mq

2

1
L 22   . The Lagrangian 

describes dynamics of which of the 
following ? 

 (1) A free particle 
 (2) Simple harmonic oscillator 
 (3) Damped harmonic oscillator with 

time dependent damping factor 
 (4) Damped harmonic oscillator with 

velocity dependent damping factor 
 

62. Lagrangian of a particle is 
 2

0 mq
2

1
L  

22qmw 
2

1 . The Lagrangian modifies to          

L = L0 +  q 

q . Which of the following 

is true ? 
 (1) The canonical momentum, and 

equation of motion do not change. 
 (2) Canonical momentum changes while 

equation of motion does not change. 
 (3) Canonical momentum does not 

change while equation of motion 
changes. 

 (4) Canonical momentum, and equation 
of motion change. 

 

63. Lagrangian of a particle in suitable units is 

)q  (q 
2

1
 L 22   . The value of action along 

the path (q, t) from (0, 0) to (q0, t0) is : 

 (1) 
2

 tan tq 0
2
0  (2) 

2

cot t q 0
2
0  

 (3) 
0

2

2
0

 tcos 2

 q
 (4) 

0
2

2
0

 tsin 2

 q
 

 

64. An object moves in the orbit r = 2a cos  
under central force. The centre is at the 
origin. The central force is (k, k1, k2 are 

constants) : 

 (1) 
2r

k
 (2) 

5r

k
 

 (3) 
5
2

3
1

r

k
  

r

k
  (4) 

3r

k
  

61.  िकसी कण का लेगरािंजयन 22 kq 
2

1
mq

2

1
L  

 

tkqq
  स ेिदया जाता ह ै। लेगरािंजयन िनÌन म¤ से 

िकसकì गितकì विणªत करता ह ै? 
 (1) Öवतंý कण 
 (2) सरल आवतê लोलक 
 (3) समयाि®त अवमंदन गणुांक वाले अवमंिदत 

सरल आवतª लोलक 
 (4) वेगाि®त अवमंदन गणुांक वाले अवमंिदत 

सरल आवतª लोलक  
 

62. िकसी कण का लेगरािंजयन 
 2

0 mq
2

1
L

22qmw 
2

1  ह ै। लेगरािंजयन L = L0 +  q 

q  म¤ 

पåरवितªत हो जाता ह ै। िनÌन म¤ स े³या सÂय ह ै? 
 (1) िचरसÌमत संवेग, एवं गित का समीकरण 

अपåरवितªत रहते ह§ ।  
 (2) िचरसÌमत संवेग पåरवितªत होता ह ैजबिक गित 

का समीकरण अपåरवितªत रहता ह ै। 
 (3) िचरसÌमत संवेग अपåरवितªत रहता ह ैजबिक 

गित का समीकरण पåरवितªत हो जाता ह ै। 
 (4) िचरसÌमत संवेग, एवं गित का समीकरण 

पåरवितªत हो जाते ह§ । 
 

63. यथोिचत इकाई म¤ िकसी कण का लेगरांिजयन 

)q  (q 
2

1
 L 22    ह ै। (0, 0) से (q0, t0) तक के      

(q, t) मागª पर ए³शन का मान ह ै: 

 (1) 
2

 tan tq 0
2
0  (2) 

2

cot t q 0
2
0  

 (3) 
0

2

2
0

 tcos 2

 q
 (4) 

0
2

2
0

 tsin 2

 q
 

 

64. कोई िपÁड केÆþीय बल के तहत r = 2a cos  क± 
म¤ गितशील ह ै। केÆþ मलू िबÆद ुपर ह ै। केÆþीय बल 
ह ै(k, k1 एवं k2 िÖथरांक ह§) : 

 (1) 
2r

k
 (2) 

5r

k
 

 (3) 
5
2

3
1

r

k
  

r

k
  (4) 

3r

k
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65. The Poisson bracket {x, p} = –1. The 
Poisson bracket {x2 + p, p} is equal to : 

 (1) –2x (2) 2x 
 (3) 1 (4) –1 
 

66. Hamiltonian of a particle of mass m is            

H = 
2m

q) α  (p 2
, where  is some 

constant. Which of the following relation 
is correct ? 

 (1) p = m q  
 (2)  p  = q  
 (3) q  = 0 

 (4) L = qq–  qm 
2

1 2     
 

67. A particle of mass 1 kg performs small 
oscillations about the equilibrium point 

in the potential V(x) =   
1

 
2

1
612 xx

  for      

x > 0 metres. The time period in seconds 
is (nearly) : 

 (1) 
2

π  (2) 
3

π  

 (3) 
34

2
 (4) 

17

2
 

 

68. The moment of inertia of a circular cone 
about its axis when the radius of the 
circular base is r, is (h is the height of the 
cone) 

 (1) 
10

3
 Mh2 (2) 

7

3
 Mh2 

 (3) 
10

3
 Mr2  (4) 

7

3
 Mr2 

 

69. The transformation from phase space 
coordinates (q, p)  (Q, P) is defined as 
Q = q cos p, P = q sin p. For what 
values of  and  the transformation is 
canonical ? 

 (1)  = 1,  = 1 (2)  = 
2

1
,  = 

2

1
 

 (3)  = 2,  = 
2

1
 (4)  = 

2

1
,  = 2 

65. ÈवासŌ कोķक {x, p} = –1 ह ै । ÈवासŌ कोķक      
{x2 + p, p} के तÐुय ह ै: 

 (1) –2x (2) 2x 
 (3) 1 (4) –1 
 

66. þÓयमान m के िकसी कण का हिेमÐटोिनयन             

H = 
2m

q) α  (p 2
 ह,ै जहाँ  कोई िÖथरांक ह ै । 

िनÌन म¤ स ेकौन सा संबंध सही ह ै? 
 (1) p = m q  
 (2)  p  = q  
 (3) q  = 0 

 (4) L = qq–  qm 
2

1 2     

 

67. 1 िकúा þÓयमान का कण िवभव                       

V(x) =   
1

 
2

1
612 xx

  जहा ँx > 0 मीटर ह,ै के 

साÌयावÖथा िबÆद ुके आसपास ±ीण दोलन कर रहा 
ह ै। सेकÁड म¤ आवतªकाल ह ै(लगभग) :  

 (1) 
2

π  (2) 
3

π  

 (3) 
34

2
 (4) 

17

2
 

 

68. जब वतुªलाकार आधार कì िýºया r ह,ै तो वतुªली शकुं 
का इसके अ± के साप±े जड़Âव आघणूª ह ै(h शंकु 
कì ऊँचाई ह)ै 

 (1) 
10

3
 Mh2 (2) 

7

3
 Mh2 

 (3) 
10

3
 Mr2  (4) 

7

3
 Mr2 

 

69. कला-आकाश िनद¥शांक (q, p)  (Q, P) म¤ 

łपाÆतरण Q = q cos p एव ंP = q sin p 
से पåरभािषत ह ै।  

  एवं  के िकन मानŌ के िलए łपाÆतरण वैधािनक ह ै? 

 (1)  = 1,  = 1 (2)  = 
2

1
,  = 

2

1
 

 (3)  = 2,  = 
2

1
 (4)  = 

2

1
,  = 2 
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70. The S' frame moves relative to frame S 
with a speed of 0.6 C in the x-direction. 
Two events occur. Four space-time 
coordinates of event-1 are (10 m, 0, 0,     
2  10–7 s) and those of event-2 are       
(50 m, 0, 0, 3  10–7 s). The distance 
between events and time difference in 
events as measured in S' are respectively. 

 (1) 27.5 m, 2.5  10–3 s 
 (2) 32.5 m, 2.5  10–8 s 
 (3) 27.5 m, 2.5  10–8 s 
 (4) 32.5 m, 2.5  10–3 s 
 
71. Two identical positive point charges, each 

of charge q, are placed at a distance d 
apart. A point P is located at a distance z 
above the midpoint of the line joining the 
charges. What is the magnitude of the 
electric field at the point P ?  

 (1) 




















2
20

2

d
  z

2q
 

ε 4π

1
 

 (2) 
2

3
2

2
0

2

d
  z

2qz
 

ε 4π

1




















 

 (3) 
2

3
2

2
0

2

d
  z

qz
 

ε 4π

1




















 

 (4) 
2

3
2

2
0

2

d
  z

qd
 

ε 4π

1




















 

 
72. The electric field in a region is given       

in spherical coordinates by E = kr3 r̂ , 
where k is a constant. The charge density 
 in the region is 

 (1) 30kr2 (2) 50kr2 

 (3) 0kr3 (4) 30kr3 

70. S' Āेम S Āेम के साप±े 0.6 C चाल से x-िदशा म¤ 
गित करती ह ै। दो घटनाएँ घिटत होती ह§ । घटना-1 
के चार आकाश-समय िनद¥शांक (10 मी, 0, 0,         
2 × 10–7 से.) एवं घटना-2 के (50 मी., 0, 0,          
3 × 10–7 से.) ह§ । घटनाओ ंके मÅय दरूी एवं घटनाओ ं
के मÅय समयाÆतराल, S' से मापन पर øमशः ह§      

 (1) 27.5 मीटर, 2.5  10–3 से.  
 (2) 32.5 मीटर, 2.5  10–8 से. 
 (3) 27.5 मीटर, 2.5  10–8 से. 
 (4) 32.5 मीटर, 2.5  10–3 से. 
 

71. दो एक जैसे पॉिजिटव िबÆद ुआवेश, िजनम¤ से हर एक 
का चाजª q ह,ै एक-दसूरे स ेd दरूी पर रखे गय ेह§ । इन 
आवेशŌ को जोड़ने वाली रेखा के मÅयिबÆद ुसे z दरूी 
ऊपर एक िबÆद ुP ह ै । िबÆद ुP पर िवīतु ±ेý का 
पåरमाण ³या ह ै?     

 (1) 




















2
20

2

d
  z

2q
 

ε 4π

1
 

 (2) 
2

3
2

2
0

2

d
  z

2qz
 

ε 4π

1




















 

 (3) 
2

3
2

2
0

2

d
  z

qz
 

ε 4π

1




















 

 (4) 
2

3
2

2
0

2

d
  z

qd
 

ε 4π

1




















 

 

72. िकसी ±ेý म¤ िवīतु ±ेý को गोलीय िनद¥शाकंŌ म¤ इस 

ÿकार िदया जाता ह ै : E = kr3 r̂ , जहा ँ k एक 
िÖथरांक ह ै। उस ±ेý म¤ आवेश घनÂव  ह ै 

 (1) 30kr2 (2) 50kr2 

 (3) 0kr3 (4) 30kr3 
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73. A long non-conducting cylinder of radius 
R carries a volume charge density that 
varies with the distance s from its axis as 
 = ks, where k is a constant. What is the 
magnitude of the electric field E(s) at a 
point inside the cylinder (s < R) ? 

 (1) 
0

2

2ε

ks
  E(s)   (2) 

0

2

3ε

ks
  E(s)   

 (3) 
0

3

2ε

ks
  E(s)   (4) 

0

3

3ε

ks
  E(s)   

 

74. A particle of charge q enters a uniform 
magnetic field B (into the page) with 
velocity perpendicular to the field. The 
field extends over a width a, and the 
particle emerges displaced by a distance 
d above its original path. The momentum 
p of the particle is : 

 (1) 
d2

)d  qB(a 22   (2) 
d2

)d – qB(a 22

 

 (3) 
d2

qBa2

 (4) 
)d  (a

qBad 2
22 

 

 

75. A square loop carries a steady current I. 
Let R be the perpendicular distance from 
the centre of the square to any of its 
sides. What is the magnitude of the 
magnetic field at the centre of the loop ? 

 (1) 
πR

Iμ0  (2) 
πR

Iμ
 2 0  

 (3) 
πR

Iμ
 22 0  (4) 

R 2π

Iμ 0  

 

76. A material is said to be magnetized when 
it possesses a property : 

 (1) A net electric charge 

 (2) Aligned magnetic dipole moments 

 (3) A uniform electric field 

 (4) Zero magnetic field 

73. R िýºया वाले एक लंबे अचालक बेलन म¤ आयतन 
आवेश घनÂव होता ह ैजो इसके अ± स ेs दरूी के साथ 
 = ks के अनुसार बदलता ह,ै जहाँ k एक िÖथरांक 
ह ै। बेलन के अंदर (s < R) पर िकसी िबÆद ुपर िवīतु 
±ेý E(s) का मान होगा  

 (1) 
0

2

2ε

ks
  E(s)   (2) 

0

2

3ε

ks
  E(s)   

 (3) 
0

3

2ε

ks
  E(s)   (4) 

0

3

3ε

ks
  E(s)   

 

74. q आवेश वाला एक कण, एकसमान चÌुबकìय ±ेý 

B (पेज के अंदर कì ओर) म¤ ±ेý के लंबवत वेग स े

ÿवेश करता ह ै। ±ेý a चौड़ाई तक फैला ह,ै और कण 

अपने मूल पथ स ेd दरूी ऊपर िवÖथािपत होकर बाहर 

िनकलता ह ै। कण का संवेग p ह ै 

 (1) 
d2

)d  qB(a 22   (2) 
d2

)d – qB(a 22

 

 (3) 
d2

qBa2

 (4) 
)d  (a

qBad 2
22 

 

 

75. एक वगाªकार लपू म¤ एक िÖथर धारा I बह रही ह ै । 
मान लीिजये िक वगª के केÆþ स ेउसकì िकसी भी भुजा 
कì लंबवत दरूी R ह ै। लपू के केÆþ पर चÌुबकìय ±ेý 
का पåरमाण ³या ह ै?  

 (1) 
πR

Iμ0  (2) 
πR

Iμ
 2 0  

 (3) 
πR

Iμ
 22 0  (4) 

R 2π

Iμ 0  

 

76. िकसी पदाथª को चÌुबिकत तब कहा जाता ह ै जब 
उसम¤ ये गणु हो : 

 (1) कुल िवīतु आवेश 
 (2) एक सीध म¤ चÌुबकìय िĬňवु आघणूª 
 (3) एकसमान िवīतु ±ेý 
 (4) शÆूय चÌुबकìय ±ेý 
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77. For a linear magnetic material with 
susceptibility χm, the relative permeability 

is  

 (1) µr = χm (2) µr = 1 – χm 

 (3) µr = 1 + χm (4) µr = 
mχ

1
 

 

78. Two concentric metallic spherical shells 
of radii a and b (b > a) are separated by a 
weakly conducting medium of 
conductivity . If the shells are 
maintained at a potential difference V, 
the steady current flowing from one shell 
to the other is  

 (1) I = 4 
a)–  (b

ab
 · V 

 (2) I = 4 
ab

a)–  (b
 · V 

 (3) I =  
a)–  (b4

ab


 · V 

 (4) I =  
ab4

a)–  (b


 · V 

 

79. Starting from Maxwell’s equations, one 
can directly derive : 

 (1) Lorentz equation 

 (2) Schrodinger equation 

 (3) Continuity equation 

 (4) Euler equation 

 

80. The integral form 
s
 B.dA = 0 implies 

that 

 (1) Magnetic field do not exist. 

 (2) Magnetic field lines form closed 
loops. 

 (3) Electric charge is conserved. 

 (4) Magnetic field is constant. 

77. चÌुबकìय संवेदनशीलता χm वाले एक रेखीय 

चुंबकìय पदाथª के िलये सापे± पारगÌयता ह ै 

 (1) µr = χm (2) µr = 1 – χm 

 (3) µr = 1 + χm (4) µr = 
mχ

1 

 
78. a और b (b > a) िýºया वाल ेदो सक¤ þी धािÂवक 

गोलीय कोशŌ के बीच  चालकता वाला एक अÐप-
चालक माÅयम िÖथत ह ै । यिद कोशŌ के बीच 
िवभवातंर V बनाए रखा जाए, तो एक कोश से दसूरे 
कोश तक बहने वाली Öथायी धारा होगी  

 (1) I = 4 
a)–  (b

ab
 · V 

 (2) I = 4 
ab

a)–  (b
 · V 

 (3) I =  
a)–  (b4

ab


 · V 

 (4) I =  
ab4

a)–  (b


 · V 

 
79. मै³सवेल के समीकरणŌ से सीधे तौर पर यह ÿाĮ 

िकया जा सकता ह ै: 

 (1) लोर¤ट् ज समीकरण  

 (2) ®ोिडंगर समीकरण 

 (3) िनरंतरता समीकरण 

 (4) ऑयलर समीकरण 
 

80. समाकल łप 
s
 B.dA = 0 का मतलब ह ै

 (1) चÌुबकìय ±ेý मौजदू नहé होते ह§ । 

 (2) चÌुबकìय ±ेý रेखाएँ बंद लपू बनाती ह§ । 

 (3) िवīतु आवेश संरि±त रहता ह ै। 

 (4) चÌुबकìय ±ेý िÖथर ह ै। 
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81. Electron of hydrogen atom is found in a 
state described by the wave function  

   ),(r,  
10

1
  ),(r, 100  

   ),(r,   
5

2
210   ),(r,   

5

2
211   

 ),(r,  
10

1
121   

 where ),(r, mn  l  is the normalized 

eigen function of the hydrogen atom with 
the principal quantum number n, angular 
momentum l and magnetic quantum 
number m. Neglecting the spin-orbit 

interaction 


zL and 


2L  for the 
),(r,   is : 

 (1) 
5

 9
 , 

10

 3 2
 (2) 

25

 9
 , 

4

 3 2
 

 (3) 
10

 9
 , 

5

 3 2
 (4) 

10

 3
 , 

5

2
 

 
82. The normalized wave function of a 

particle is  

 (x) = N 
n

0n 3

 1
 











  n(x), where n(x) 

are the normalized eigen functions of a 
non-degenerate Hermitian operator.  

 The value of N is : 

 (1) 
3

1
 (2) 

4

3
 (3) 

5

4
 (4) 

3

2
 

 

83. Wave function of a free particle obeys 

2

2

d

ψd

x
 = –4 in units where m = ħ = 1. 

What is the magnitude of the momentum 
of the particle ? 

 (1) 
2

1
 (2) 2 

 (3) 
4

1
  (4) 4 

81. हाइűोजन परमाण ु का इल³ेůॉन िकसी अवÖथा म¤ 
पाया जाता ह ैिजसकì तरंगफलन 

   ),(r,  
10

1
  ),(r, 100  

   ),(r,   
5

2
210   ),(r,   

5

2
211   

 ),(r,  
10

1
121    

 

 स े विणªत िकया जाता ह,ै जहा ँ ),(r, mn  l  
हाइűोजन परमाण ु का n ÿमखु ³वाÁटम सं́ या, l 
कोणीय संवेग एवं m चÌुबकìय ³वाÁटम सं́ या 
वाला सामाÆयीकृत आइगेन फलन ह ै । चøण – 

क±क अÆयोÆयिøया को नगÁय मानते हòए 


zL  

एवं 


2L  के मान ह§ : 

 (1) 
5

 9
 , 

10

 3 2
 (2) 

25

 9
 , 

4

 3 2
 

 (3) 
10

 9
 , 

5

 3 2
 (4) 

10

 3
 , 

5

2
 

 

82. िकसी कण का ÿसामाÆयीकृत तरंगफलन                 

(x) = N 
n

0n 3

 1
 











  n(x) ह,ै जहाँ n(x) 

िकसी अनापĂĶ हिमªटी संकारक के ÿसामाÆयीकृत 
आइगेन मान ह§ । N का मान ह ै

 (1) 
3

1
 (2) 

4

3
 (3) 

5

4
 (4) 

3

2
 

 

83. िकसी Öवतंý कण का तरंगफलन 
2

2

d

ψd

x
 = –4 का 

पालन उन इकाइयŌ म¤ करता ह ैिजसम¤ m = ħ = 1     
ह ै। कण के संवेग का पåरमाण ह ै: 

 (1) 
2

1
 (2) 2 

 (3) 
4

1
  (4) 4 
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84. Five identical particles execute one-
dimensional motion under the potential 

.k  
2

1 2x  If the frequency of oscillation is 

 then ground state energy when these 

are spin 
2

1  particle is : 

 (1)   
2

13
  (2)   

2

1
  

 (3)   
2

5
  (4)   5  

 

85. Let two operators Â and B̂ are such that 

 [Â, B̂] = ÂB̂ – B̂Â and {Â, B̂} = ÂB̂        

+ B̂Â. If {Â, B̂} = 0, then [Â, B̂Ĉ] is : 

 (1) – B̂[Â, Ĉ] (2) – B̂{Â, Ĉ} 

 (3) [Â, Ĉ] B̂ (4) B̂ [Â, Ĉ] 
 
86. A spinless particle of mass m is moving 

in 3-D potential  

V(x, y, z) = 



 
l
2 m 2 z2 ;  0 < x < a ; 0 < y < a

              ;              elsewhere
 

 The energy of the state 210 (x, y, z) is : 

 (1) 
2

ω5
  

ma

π
2

22 
  (2) 

2
  

2ma

5π
2

22 



 

 (3) 
2

3
  

2ma

π
2

22 



 (4)  

2ma

5π
2

22
 

 
87. The perturbation due to relativistic 

correction in hydrogen atom is : 

 (1) 
23

4

cm 8
p    

 (2) L.S 
dr

dv
 · 

r

1
 · 

2mc

1
2

 

 (3) 
dr

dv
 · 

r

1
 · 

2mc

1
2

 

 (4) 
22

2

cm 8
p    

84. पाँच एकसमान कण िवभव 2k
2

1
x  के अÆदर एक-

िवमीय गित करते ह§ । यिद दोलन कì आविृ°  ह,ै 

तो इनके 
2

1 चøण के कण होने पर, मलू अवÖथा कì 

ऊजाª का मान ह ै: 

 (1)   
2

13
  (2)   

2

1
  

 (3)   
2

5
  (4)   5  

 

85. दो संकारक Â एवं B̂ ऐस े ह§ िक [Â, B̂] = ÂB̂     

– B̂Â  एवं { Â , B̂ } = ÂB̂  + B̂Â . यिद            

{Â, B̂} = 0, तो [Â, B̂Ĉ] का हल ह ै: 

 (1) – B̂[Â, Ĉ] (2) – B̂{Â, Ĉ} 

 (3) [Â, Ĉ] B̂ (4) B̂ [Â, Ĉ] 
 

86. þÓयमान m का कोई चøण रिहत कण िý-आयामी िवभव 

V(x, y, z) = 



 

l
2 m 2 z2 ;  0 < x < a ; 0 < y < a

              ;              अÆयý
 

 म¤ गित कर रहा ह ै । अवÖथा 210 (x, y, z) कì 
ऊजाª ह ै: 

 (1) 
2

ω5
  

ma

π
2

22 
  (2) 

2
  

2ma

5π
2

22 



 

 (3) 
2

3
  

2ma

π
2

22 



 (4)  

2ma

5π
2

22
 

 

87. हाइűोजन परमाण ु म¤ सापेि±क संशोधन के कारण 
िव±ोभ ह ै: 

 (1) 
23

4

cm 8
p    

 (2) L.S 
dr

dv
 · 

r

1
 · 

2mc

1
2

 

 (3) 
dr

dv
 · 

r

1
 · 

2mc

1
2

 

 (4) 
22

2

cm 8
p     
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88. A particle of mass m is bouncing 
vertically and elastically on a reflecting 
hard floor where  

 V(z) = 







0  z;

0  z;z g m
 

 If the trial function is (, z) = 2 3 ze–z 
then the value of  which gives E0() is :   

 (1) 
2

2

2

g3m


 (2) 

2

2

2

g3m


 

 (3) 
2

3mg
 (4) 

3
1

2

2

2

g3m












 

 

89. The parity of 3p state of hydrogen atom is : 
 (1) even 
 (2) odd 
 (3) cannot be defined 
 (4) depends on the state px, py or pz 
 

90. Match the statements given in Group-I 
with those in Group-II and identify the 
pairs of correct match : 
 Group-I  Group-II 
(W) Photoelectric 

effect 
(A) Involves loosely 

bound and free 
electrons. 

(X) Compton 
scattering 

(B) Impossible 
below 1.02 
MeV energy of 
incident 
radiation. 

(Y) Pair  
production 

(C) Radiation 
interacts with 
bound electrons 
and depends on 
the specifics of 
the material. 

(Z) Bremsstrah 
lung 

(D) De-accelerating 
charge particle 
radiates energy. 

 (1) (W, C), (X, A), (Y, B), (Z, D) 
 (2) (W, B), (X, A), (Y, C), (Z, D) 
 (3) (W, D), (X, C), (Y, B), (Z, A) 
 (4) (W, C), (X, A), (Y, D), (Z, B) 

88. कोई m þÓयमान का कण परावतªन वाले ठोस तल पर 
उÅवाªधर एवं ÿÂयाÖथतापवूªक उछल रहा ह ैजहा ँ 

 V(z) = 







0  z;

0  z;z g m
 

 यिद अिभÿायोिगक फलन (, z) = 2 3 ze–z 
ह,ै तो E0() ÿदान करने वाले  का मान ह ै: 

 (1) 
2

2

2

g3m


 (2) 

2

2

2

g3m


 

 (3) 
2

3mg
 (4) 

3
1

2

2

2

g3m












 

 

89. हाइűोजन परमाण ुके 3p अवÖथा कì समता ह ै: 
 (1) सम 
 (2) िवषम 
 (3) पåरभािषत नहé कर सकते  
 (4) अवÖथा के px, py या pz होने पर िनभªर करता ह ै।  
 

90. समहू-I म¤ िदये गये कथनŌ को समहू-II के कथनŌ से 
समुिेलत कìिजए एवं समेुिलत यगुलŌ को पहचािनए : 

 समूह-I  समूह-II 

(W) ÿकाश-
िवīतु ÿभाव 

(A) िशिथलतः बĦ एवं मĉु 
इल³ेůॉनŌ से संबंिधत ह ै। 

(X) कॉÌपटन 
ÿकìणªन 

(B) आपितत िविकरण कì 
1.02 MeV से कम 
ऊजाª पर सभंव नहé ह ै। 

(Y) यगुल उÂपि° (C) िविकरण बĦ इल³ेůॉन 
से अÆयोÆयिøया करता 
ह ैएवं पदाथª के वैिशĶ्य 
पर िनभªर करता ह ै। 

(Z) āÌेÖůालुंग (D) िवमंिदत आवेिशत कण 
ऊजाª िविकåरत करता ह ै। 

 (1) (W, C), (X, A), (Y, B), (Z, D) 

 (2) (W, B), (X, A), (Y, C), (Z, D) 

 (3) (W, D), (X, C), (Y, B), (Z, A) 

 (4) (W, C), (X, A), (Y, D), (Z, B) 
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91. In the thermodynamic limit, the ratio 
N/V is kept equal to (where, symbols 
have their usual meaning) : 

 (1) 0 (2)  
 (3) Constant (4) 1 
 
92. The entropy of a substance varies with 

temperature (T) according to S(T) = aT2, 
where a is a constant. Its heat capacity is :  

 (1) aT (2) 2aT 
 (3) aT2 (4) 2aT2 
 
93. The coefficient of thermal expansion 

of a material is defined as : 

 (1) 
TP

V
 

V

1
 α 










  

 (2) 
PT

V
 

V

1
 α 










  

 (3) 
SP

V
 

V

1_
 α 










  

 (4) 
PV

T
 

T

1
 α 










  

 
94. According to Maxwell’s relations, the 

quantity 
PT

V










  is equal to which of 

the following expressions ? 

 (1) 
TP

S










 (2) 
TP

S










  

 (3) 
TS

P










 (4) 
TS

P










  

 
95. A system consists of four distinguishable 

particles, each of which can occupy 
either of two energy levels : 0 and . If 
the total energy is 2, how many 
microstates correspond to this 
macrostate ?  

 (1) 4 (2) 6 
 (3) 8 (4) 16 

91. ऊÕमागितक सीमा म¤ N/V का अनपुात िकसके बराबर 
रखा जाता ह ै? (जहाँ ÿतीकŌ के सामाÆय अथª ह§ ।) 

 (1) 0 (2)  

 (3) िÖथर (4) 1 
 
92. िकसी पदाथª कì एÆůॉपी तापमान (T) के साथ      

S(T) = aT2 के अनसुार बदलती ह,ै जहाँ a एक 
िÖथरांक ह ै। इसकì ऊÕमा धाåरता ह ै: 

 (1) aT (2) 2aT 
 (3) aT2 (4) 2aT2 
 

93. िकसी पदाथª के तापीय ÿसार गणुांक  को इस ÿकार 
पåरभािषत िकया जाता ह ै 

 (1) 
TP

V
 

V

1
 α 










  

 (2) 
PT

V
 

V

1
 α 










  

 (3) 
SP

V
 

V

1_
 α 










  

 (4) 
PV

T
 

T

1
 α 










  

 

94. मै³सवेल के संबंधŌ के अनसुार, 
PT

V










  रािश 

िनÌनिलिखत म¤ स ेिकस Óयंजक के बराबर ह ै? 

 (1) 
TP

S










 (2) 
TP

S










  

 (3) 
TS

P










 (4) 
TS

P










  

 

95. एक तंý म¤ चार अलग-अलग कण होते ह§, िजनम¤ से 
हर एक, दो ऊजाª ÖतरŌ म¤ से िकसी एक पर हो सकता 
ह ै: 0 और  । अगर कुल ऊजाª 2 ह ैतो इस मेøोÖटेट 
से िकतने माइøोÖटेट हŌगे ? 

 (1) 4 (2) 6 

 (3) 8 (4) 16 
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96. In the canonical ensemble, the 
probability of finding a system in a state 
of energy Ei is  

 (1) )(Ei  (2) iEe   

 (3) 
z

e iβE

 (4) 
iE

1
 

 
97. Which variables remain fixed in the 

grand canonical ensemble ? 
 (1) E, V, N (2) T, V, N 

 (3) T, V,  (4) S, P, N 
 

98. For a macroscopic system with N  , 
the relative energy fluctuation in the 
canonical ensemble scales as  

 (1) N  (2) 
N

1
 

 (3) N2 (4) 
2N

1  

 
99. The average number of photons 

occupying a mode of frequency  at 
temperature T is given by : 

 (1) 
1  e

1
  n

T/kh B 


  

 (2) 
1 – e

1
  n

T/kh B
  

 (3) T/k–h Be  n   

 (4) 
1  e

1
  n

T/kh– B 
   

 

100. For h>>kBT, Planck’s distribution 

reduces to : 
 (1) Stefan’s law 
 (2) Rayleigh-Jeans law 
 (3) Wien’s law 
 (4) Fermi-Dirac distribution 

96. कैनोिनकल समहू म¤, ऊजाª Ei कì अवÖथा म¤ एक तंý 

को खोजने कì ÿाियकता ह ै 

 (1) )(Ei  (2) iEe   

 (3) 
z

e iβE

 (4) 
iE

1
 

 
97. ú¤ड कैनोिनकल एनस¤बल म¤ कौन से वेåरएबल िÖथर 

रहते ह§ ? 
 (1) E, V, N (2) T, V, N 
 (3) T, V,  (4) S, P, N 
 

98. N   वाले एक Öथूल तंý के िलये, कैनोिनकल 
समहू म¤ सापे± ऊजाª उतार-चढ़ाव इस ÿकार िदया 
जाता ह ै: 

 (1) N  (2) 
N

1
 

 (3) N2 (4) 
2N

1  

 
99. तापमान T पर आविृ°  वाले मोड म¤ मौजदू फोटॉनŌ 

कì औसत सं́ या इस ÿकार दी जाती ह ै: 

 (1) 
1  e

1
  n

T/kh B 


  

 (2) 
1 – e

1
  n

T/kh B
  

 (3) T/k–h Be  n   

 (4) 
1  e

1
  n

T/kh– B 
   

 
100. h>>kBT के िलये, Èल§क का िवतरण िनÌन म¤ बदल 

जाता ह ै: 
 (1) Öटीफन का िनयम 
 (2) रैल-ेजीÆस का िनयम 
 (3) वीन का िनयम 
 (4) फमê-िडराक िवतरण 
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101. In Group-I some diodes are listed while 
in Group-II some properties are listed. 
Match the diode with their property and 
choose the set of matched pairs.  

 Group-I  Group-II 

(W) PIN diode (A) Voltage 
regulation 

(X) Varactor           
diode 

(B) Radio frequency 
and microwave 
devices 

(Y) Zener 
diode 

(C) Optoelectronic 
detection 

(Z) Photo 
diode 

(D) Capacitor 

 (1) (W, B), (X, D), (Y, A), (Z, C) 

 (2) (W, C), (X, D), (Y, A), (Z, B) 

 (3) (W, A), (X, B), (Y, C), (Z, D) 

 (4) (W, D), (X, A), (Y, B), (Z, C) 

 

102. Mid band voltage gain of a transistor 
amplifier is 200. The cut off frequencies 
are 20 Hz and 20 kHz. The voltage gain 
at 10 Hz and 100 kHz are respectively :  

 (1) 178.89, 196.12 

 (2) 196.12, 178.89 

 (3) 89.44, 39.22 

 (4) 39.22, 89.44 

 

103. A logic circuit is shown in the figure. 
Which combination of the input A, B, C 
shall give the output X = 1 ? 

 
 (1) 0, 0, 1 (2) 0, 1, 1 

 (3) 1, 0, 1 (4) 1, 1, 1 

101. समहू-I म¤ कुछ डायोड सचूीबĦ िकये गये ह§ जबिक 
समहू-II म¤ कुछ गणु सूचीबĦ ह§ । डायोड को उनके 
गणुŌ से समुेिलत कìिजए एवं सुमेिलत यगुलŌ को 
चिुनय े। 

 समूह-I  समूह-II 

(W) PIN डायोड (A) वोÐटता िनयमन 

(X) वैरे³टर 
डायोड 

(B) रेिडयो आविृ° एव ं
सàूमतरंग यिुĉया ँ

(Y) जेनर डायोड (C) ÿकाश-इल³ेůॉिनक 
संसचून 

(Z) फोटो डायोड (D) संधाåरý 

 (1) (W, B), (X, D), (Y, A), (Z, C) 

 (2) (W, C), (X, D), (Y, A), (Z, B) 

 (3) (W, A), (X, B), (Y, C), (Z, D) 

 (4) (W, D), (X, A), (Y, B), (Z, C) 
 
102. िकसी ůांिजÖटर ÿवधªक कì ब§ड मÅय वोÐटेज लिÊध 

200 ह ै। कटान आविृ°याँ 20 हट् ªज एवं 20 िकलो 
हट्ªज ह§ । 10 हट् ªज एवं 100 िकलो हट् ªज पर वोÐटता 
लिÊध øमशः ह§ :     

 (1) 178.89, 196.12 

 (2) 196.12, 178.89 

 (3) 89.44, 39.22 
 (4) 39.22, 89.44 
 
103. िचý म¤ एक तािकª क पåरपथ दशाªया ह ै। िनवेशी A, 

B एवं C का कौन सा संयोजन िनगªत X = 1 ÿदान 
करेगा ? 

 
 (1) 0, 0, 1 (2) 0, 1, 1 
 (3) 1, 0, 1 (4) 1, 1, 1 
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104. In the given circuit, if VCE (sat) = 0.2 V, 

VBE = 0.7 V then IC and VCB are : 

 

 (1) 0.13 mA, 3.5 V  

 (2) 0.13 mA, 2.8 V 

 (3) 6.5 mA, 3.5 V 

 (4) 6.5 mA, 2.8 V 

 

105. The logic circuit is equivalent to :  

  

 (1) 4-input XOR gate 

 (2) 4-input OR gate 

 (3) 4-input NOR gate 

 (4) 4-input NAND gate 

 

106. Extraction of instrumental response in 
data analysis is called : 

 (1) Deconvolution 

 (2) Convolution 

 (3) Linear regression 

 (4) Correlation 

 

107. The 8085 P can in principle address 
how many memory locations ? 

 (1) 32 KB (2) 64 KB 

 (3) 128 KB (4) 256 KB 

104. िदय ेगये पåरपथ म¤ यिद VCE (संतĮृ) = 0.2 V एवं 

VBE = 0.7 V ह,ै तो IC एवं VCB के मान ह§ : 

 
 (1) 0.13 िमली एिÌपयर, 3.5 वोÐट 

 (2) 0.13 िमली एिÌपयर, 2.8 वोÐट 

 (3) 6.5 िमली एिÌपयर, 3.5 वोÐट 

 (4) 6.5 िमली एिÌपयर, 2.8 वोÐट 
 

105. िदया गया तािकª क पåरपथ समतÐुय ह ै: 

 
 (1) 4-िनवेशी – XOR Ĭार 

 (2) 4-िनवेशी – OR Ĭार 

 (3) 4-िनवेशी – NOR Ĭार 

 (4) 4-िनवेशी – NAND Ĭार 
 

106. आँकडŌ के िवĴेषण म¤ उपकरण अनिुøया का 
िनÕकषªण कहलाता ह ै 

 (1) असंवलन 

 (2) संवलन 

 (3) रैिखक ÿितगमन 

 (4) सह-संबंध 
 

107. 8085 P म¤ िकतनी Öमिृत अविÖथितयŌ को 
िसĦाÆततः संबोिधत िकया जा सकता ह ै? 

 (1) 32 KB (2) 64 KB 

 (3) 128 KB (4) 256 KB 
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108. The timing diagram shown below satisfy 
the truth table. One set of inputs is not 
shown by the timing diagram. Choose a 
set of inputs not shown by the timing 
diagram (There are four time cycles T1, 

T2, T3 and T4) 

 

A B C D Y 

0 1 1 0 1 

0 0 1 1 1 

0 1 0 0 0 

1 0 1 0 1 

 (1) Row no. 1 : 0, 1, 1, 0, 1 
 (2) Row no. 2 : 0, 0, 1, 1, 1 
 (3) Row no. 3 : 0, 1, 0, 0, 0 
 (4) Row no. 4 : 1, 0, 1, 0, 1 
 
109. What is the resolution voltage of an 8-bit 

ADC with an input voltage of 10 V ? 
 (1) 0.8 V (2) 0.4 V 
 (3) 0.04 V (4) 0.08 V 
 

110. When a Gaussian beam of laser is sent 
through an aperture of diameter 2a, the 
fraction of incident power transmitted 
through the aperture is, if  is the 
characteristic length of the laser : 

 (1) )/(–2a exp–  1 22   

 (2) )/(–2a exp 22   

 (3) )/(–2a exp  1 22   

 (4) )/(–a exp  1 22   
 

111. A Green’s function associated with a linear 
differential equation is best described as : 

 (1) The general solution of the 
homogenous differential equation. 

 (2) The impulse response of the linear 
differential equation. 

 (3) The steady state solution for 
periodic forcing. 

 (4) The eigen function corresponding to 
the largest eigen value. 

108. नीच े िदया गया समयारेख सÂय सारणी का पालन 
करता ह ै। िनवेशŌ का एक समु¸चय समयारेख Ĭारा 
ÿदिशªत नहé िकया गया ह ै । समयारेख Ĭारा नहé 
ÿदिशªत िकये जाने वाले िनवेशŌ के समु̧ चय को 
चिुनये (चार समय चø T1, T2, T3 एवं T4 ह§) 

 

A B C D Y 

0 1 1 0 1 

0 0 1 1 1 

0 1 0 0 0 

1 0 1 0 1 

 (1) Row no. 1 : 0, 1, 1, 0, 1 
 (2) Row no. 2 : 0, 0, 1, 1, 1 
 (3) Row no. 3 : 0, 1, 0, 0, 0 
 (4) Row no. 4 : 1, 0, 1, 0, 1 
 
109. 10 वोÐट िनवेश वाले िकसी 8-िबट ADC कì 

िवभेदन वोÐटता िकतनी ह ै? 
 (1) 0.8 V (2) 0.4 V 
 (3) 0.04 V (4) 0.08 V 
 

110. जब लेज़र कì गाउसीय पुंज 2a Óयास के Ĭारक से 
गजुरती ह ैतो आपितत शिĉ का िकतना अशं Ĭारक 
से पारगिमत हो जाता ह,ै यिद  लेज़र कì ला±िणक 
लंबाई ह ै: 

 (1) )/(–2a exp–  1 22   

 (2) )/(–2a exp 22   

 (3) )/(–2a exp  1 22   

 (4) )/(–a exp  1 22   
 

111. रैिखक अवकलन समीकरण से जड़ेु úीन फलन को 
सबसे अ¸छे तरीके से इस ÿकार बताया जा सकता ह ै: 

 (1) होमोजेिनयस अवकलन समीकरण का 
साधारण हल । 

 (2) लीिनयर अवकलन समीकरण का इÌपÐस 
åरÖपॉÆस । 

 (3) पीåरयोिडक फोिस«ग के िलये Öथायी अवÖथा 
हल । 

 (4) सबसे बड़े आइगेन मान से जड़ुा आइगेन फलन । 
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112. The Runge-Kutta 4 method can be 
interpreted geometrically as  

 (1) A single tangent approximation. 
 (2) A weighted average of tangents 

along the curve. 
 (3) An interpolation polynomial only. 
 (4) A finite difference quotient. 
 

113. Which statement correctly describes the 
group SO(2) ? 

 (1) A non-Abelian group of rotation in 
2D 

 (2) An Abelian group of rotation in a 
plane 

 (3) A finite discrete group 
 (4) A group of unitary transformations 
 

114. Isotropy in space gives rise to the 
conservation law of which physically 
observable quantity ? 

 (1) Total energy 
 (2) Linear momentum 
 (3) Angular momentum 
 (4) Symmetry 
 

115. The Hamiltonian of a classical particle is 

H(p, q) = 
2

kq
  

2m

p 22

 . The function     

F(p, q, t) = ln (p + i m  q) – i  t is a 
constant of motion. If m2 = k, then the 
value of  is : 

 (1) 2  (2) 1 (3) 0 (4) 
2

1
 

 

116. An electromagnetic wave propagates in a 
cold, collision less plasma of electron 
plasma frequency p. The dispersion 

relation is 222
p

2 k c  ω ω  . Which of 

the following statement is correct ? 
 (1) Both phase and group velocities are 

less than c. 
 (2) Phase velocity is less than c, but 

group velocity is greater than c. 
 (3) Phase velocity is greater than c, but 

group velocity is less than c. 
 (4) Both phase and group velocities are 

greater than c. 

112. Łंगे कुट् टा 4 िविध को ºयािमतीय łप स ेइस ÿकार 
समझा जा सकता ह ै 

 (1) एक एकल Öपशªरेखा सिÆनकटन । 
 (2) वø के साथ Öपशªरेखाओ ंका भाåरत औसत । 
 (3) केवल एक अतंव¥शन बहòपद । 
 (4) एक पåरिमत अतंर भागफल । 
 

113. कौन सा कथन SO(2) समहू का सही वणªन ह ै? 

 (1) 2D म¤ रोटेशन का एक नॉन-एबेिलयन समहू 

 (2) एक Èलेन म¤ रोटेशन का एक एबेिलयन समहू 

 (3) एक सीिमत िडÖøìट समहू 

 (4) यिूनटरी ůांसफॉम¥शन का एक समहू 

 
114. आकाश समदिैशकता कौन सी भौितकìय ÿे±णीय 

रािश के संर±ण िनयम को ÓयÂुपÆन करता ह ै? 

 (1) कुल ऊजाª (2) रैिखक संवेग 

 (3) कोणीय संवेग (4) समिमित 

 
115. िकसी िचरसÌमत कण का हिेमÐटोिनयन            

H(p, q) = 
2

kq
  

2m

p 22

  ह ै। फलन F(p, q, t) 

= ln (p + i m  q) – i  t गित के िलए 
िÖथर ह ै। यिद m2 = k ह,ै तो  का मान ह ै: 

 (1) 2  (2) 1 (3) 0 (4) 
2

1  

 
116. एक िवīतुचÌुबकìय तरंग, इल³ेůॉन Èलाºमा 

आविृ° p वाले ठंडे और िबना टकराव वाले 
Èलाºमा म¤ आग े बढ़ती ह ै । िव±ेपण संबंध 

222
p

2 k c  ω ω   ह ै । िनÌन म¤ स े कौन सा 
कथन सही ह ै? 

 (1) फेज वेग और समहू वेग, दोनŌ ही c से कम ह§ । 
 (2) फेज वेग c से कम ह,ै लेिकन समहू वेग c से 

ºयादा ह ै। 
 (3) फेज वेग c से ºयादा ह,ै लेिकन समहू वेग c से 

कम ह ै। 
 (4) फेज वेग और समहू वेग, दोनŌ ही c से ºयादा ह§ । 
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117. Suppose in some inertial frame E  B 
and E = cB. Which of the following is 
true ? 

 (1) There exists a frame where only the 
electric field remains. 

 (2) There exists a frame where only the 
magnetic field remains. 

 (3) Both Lorentz invariants vanish. 

 (4) Electromagnetic field vanishes in all 
frames. 

 
118. Which of the following pair of particles 

have opposite intrinsic parities ? 

 (1) n, º (2) e–, p 

 (3) p, n (4) e–, e+ 

 
119. A particle of charge q and mass m is 

moving in the potential 2k
2

1
x with 

frequency 0. The rate of spontaneous 

emission from the state 0|  to1|  is : 

 (1)  
c 

qω
 

3

4
3

22
0


 (2)  

mc 

qω
 

3

2
3

22
0


 

 (3)  
mc

qω
 

3

8
2

22
0  (4)  

mc

qω
 

3

2
3

22
0  

 
120. At a first order phase transition occurring at 

a temperature TC, which thermodynamic 

quantity is necessarily discontinuous ? 

 (1) Gibbs free energy 

 (2) Entropy 

 (3) Chemical potential  

 (4) Helmholtz free energy  

 
121. The first experimental observed Bose-

Einstein condensate was realized using 

 (1) Helium-4 (2) Rubidium-87 

 (3) Hydrogen (4) Sodium-23 

117. मान लीिजए िक िकसी जड़Âवीय Āेम म¤ E  B और 
E = cB ह ै। तो इनम¤ स ेकौन सा कथन सही ह ै? 

 (1) एक ऐसा Āेम मौजदू ह,ै िजसम¤ केवल िवīतु 
±ेý ही रहता ह ै। 

 (2) एक ऐसा Āेम मौजदू ह,ै िजसम¤ केवल 
चÌुबकìय ±ेý ही रहता ह ै। 

 (3) दोनŌ लोर¤ज इनवेåरएंट् स खÂम हो जाते ह§ ।  
 (4) सभी Āेम म¤ िवīतु-चÌुबकìय ±ेý शÆूय हो 

जाता ह ै। 
 
118. िनÌन म¤ से कणŌ के कौन से यगुल के कणŌ कì 

आंतåरक समता िवपरीत ह ै? 

 (1) n, º (2) e–, p 
 (3) p, n (4) e–, e+ 
 

119. आवेश q एवं þÓयमान m का कोई कण 0 आविृ° 

स े 2k
2

1
x  िवभव म¤ गितशील ह ै। अवÖथा  1| से 

0|  म¤ Öवतः उÂसजªन कì दर ह ै: 

 (1)  
c 

qω
 

3

4
3

22
0


 (2)  

mc 

qω
 

3

2
3

22
0


 

 (3)  
mc

qω
 

3

8
2

22
0  (4)  

mc

qω
 

3

2
3

22
0  

 
120. TC तापमान पर होने वाले ÿथम øम फेज़ सøंमण म¤, 

कौन सी ऊÕमागितक रािश अिनवायª łप से असतंत 
होती ह ै? 

 (1) िगÊस मĉु ऊजाª 
 (2) एÆůॉपी 
 (3) रासायिनक िवभव 
 (4) हÐेमहोÐट् स मĉु ऊजाª  
 

121. सबसे पहले ÿयोग Ĭारा दखेे गए बोस-आइÖंटीन 
कंडेनसेट को िकसके उपयोग से ÿाĮ िकया गया था ? 

 (1) हीिलयम-4 (2) Łिबिडयम-87 
 (3) हाइűोजन (4) सोिडयम-23 
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122. The CMRR of a differential amplifier is 
55 dB. If the gain in differential mode is 
1200, then gain in common mode is :  

 (1) 









55

20
 antilog

1200
 (2) 









20

55
 antilog

1200
 

 (3) 









55

20
 antilog

600
 (4) 









20

55
 antilog

600
 

 
123. In a detecting system CR differentiator is 

used to shape a waveform. If the input 
signal is given by :  

 Vin = 



 
 V0  ; t  0

   0   ; t < 0
  

 the output waveshape is : 

 (1) V0sin 2ft 
 (2) V0sin (2ft + ) where  is the phase 

difference. 
 (3) V0e–t/, where  is the time constant. 

 (4) V0(1 – e–t/), where  is the time 
constant. 

 
124. What is not true regarding the pre-

amplifier ? 
 (1) The decay time of the pulse should 

be very small. 
 (2) Preamplifier is usually as close as 

possible to the detector. 
 (3) It maximizes the signal to noise 

ratio. 
 (4) It ensures impedence matching. 
 
125. Which transducer is used to measure 

very low temperature in adiabatic 
demagnetization ? 

 (1) Platinum resistance thermometer 
 (2) Temperature dependent susceptibility 

measurement 
 (3) Thermoelectric devices 
 (4) Magnetostriction devices 

122. िकसी अÆतर ÿवधªक का CMRR का मान 55 dB 
ह ै। यिद अÆतर िवधा म¤ लिÊध 1200 ह,ै तो सामाÆय 
िवधा म¤ लिÊध ह ै: 

 (1) 









55

20
 antilog

1200
 (2) 









20

55
 antilog

1200
 

 (3) 









55

20
 antilog

600
 (4) 









20

55
 antilog

600
 

 

123. िकसी संसचून िनकाय म¤ तरंगłप को आकार देने हतेु 
CR अवकलक का उपयोग िकया जा रहा ह ै । यिद 
िनवेशी सकेंत : 

 Vin = 




 
 V0  ; t  0

   0   ; t < 0
  

 ह ैतो िनगªत तरंग आकार होगा : 

 (1) V0sin 2ft 

 (2) V0sin (2ft + ) जहा ँ कला अÆतराल ह ै। 

 (3) V0e–t/ जहा ँ समय िनयतांक ह ै। 

 (4) V0(1 – e–t/) जहा ँ समय िनयतांक ह ै। 
 
124. ÿाक् ÿवधªक के सबंंध म¤ ³या सÂय नहé ह ै? 
 (1) Öपंद का ±यकाल बहòत ±ीण होना चािहए ।  
 (2) ÿाक् ÿवधªक सामाÆयतः संसचूक से यथासंभव 

िनकट होता ह ै।  
 (3) यह संकेत व रव के अनपुात को परम सं´या 

तक बढ़ाता ह ै। 
 (4) यह ÿितबाधा समेुिलत करता ह ै। 
 

125. ŁĦोÕम ÿितचÌुबकन म¤ Æयनू ताप मापन म¤ कौन सा 
ůांसड् यसूर ÿयĉु होता ह ै? 

 (1) Èलैिटनम ÿितरोध तापमापी 
 (2) ताप आधाåरत सúुािहता मापन 
 (3) तापिवīतु यिुĉ 
 (4) चÌुबकìय-िवłपण यिुĉ 
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126. Ge (Li) detectors are no longer used in 
spectroscopy studies. The reason is : 

 (1) It offers poor resolution. 
 (2) It has low efficiency. 
 (3) To keep it functional it needs to be 

filled up with liquid nitrogen even if 
it is not in use. 

 (4) The associated electronics is not 
available. 

 
127. The absolute value of the electron spin      

is : 

 (1) 0 (2)  

 (3) 
2

1  (4) 
2

3
 

 
128. An atomic state specified by the three 

quantum numbers (n, l, ml) can be 

occupied by how many electrons ? 
 (1) One (2) Two 
 (3) Three (4) Four 
 
129. The value of Sommerfeld’s fine structure 

constant is : 

 (1) 137 (2) 
137

1
 

 (3) 173 (4) 
173

1
 

 

130. The Zeeman effect refers to  
 (1) Splitting of spectral lines due to the 

magnetic field. 
 (2) Splitting of spectral lines due to the 

electric field. 
 (3) Broadening of spectral lines due to 

temperature. 
 (4) Shifting of spectral lines due to 

pressure. 
 

131. For an electron state with 
2

1
 = S 1, = L  

and 
2

3
   J  . The Landē g-factor is 

 (1) 
3

1
 (2) 

3

2
 (3) 

2

3
 (4) 

3

4
 

126. Ge (Li) संसचूकŌ का Öपे³ůोिमतीय अÅययनŌ म¤ 
अब उपयोग नहé होता ह ै। कारण ह ै

 (1) यह खराब िवभदेन पेश करता ह ै। 
 (2) इसकì द±ता Æयनू ह ै। 
 (3) यिद यह उपयोग म¤ न हो तब भी इसको 

कायªकारी रखने के िलए þव नाइůोजन से भरने 
कì आवÔयकता होती ह ै। 

 (4) संबĦ इल³ेůॉिनकì उपलÊध नहé ह ै। 
 

127. इल³ेůॉन चøण का िनरपे± मान ह ै 

 (1) 0 (2)  

 (3) 
2

1  (4) 
2

3
 

 
128. तीन ³वांटम नंबरŌ (n, l, ml) से बताई गई परमािÁवक 

अवÖथा म¤ िकतने इल³ेůॉन हो सकते ह§ ? 
 (1) एक (2) दो 
 (3) तीन (4) चार 
 
129. सोमरफेÐड के सàूम संरचना िÖथरांक का मान ह ै: 

 (1) 137 (2) 
137

1
 

 (3) 173 (4) 
173

1  

 
130. ज़ेमान ÿभाव का अथª ह ै 
 (1) चÌुबकìय ±ेý के कारण Öपे³ůमी रेखाओ ंका 

बंटना 
 (2) िवīतु ±ेý के कारण Öपे³ůमी रेखाओ ं का 

बंटना 
 (3) तापमान के कारण Öपे³ůमी रेखाओ ंका चौड़ा 

होना । 
 (4) दबाव के कारण Öपे³ůमी रेखाओ ंका िखसकना । 
 

131. 
2

1
 = S 1, = L  और 

2

3
   J   वाली इल³ेůॉन 

अवÖथा के िलये ल§डे g-कारक ह ै

 (1) 
3

1
 (2) 

3

2
 (3) 

2

3
 (4) 

3

4
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132. Which coupling scheme is generally valid 
when spin-orbit interaction is weak ? 

 (1) j-j coupling 
 (2) l-s coupling 
 (3) Hyperfine coupling 
 (4) Zeeman coupling 
 
133. The ruby laser emits light at a 

wavelength of approximately –  
 (1) 1.06 nm (2) 10.6 nm 
 (3) 632.8 nm (4) 694.3 nm 
 
134. The active medium of a ruby laser is  
 (1) Nd : YAG Crystal 
 (2) He-Ne gas mixture 
 (3) Al2O3 doped with Cr2O3 

 (4) CO2 gas 

 
135. Let the direction [u v w], lies in the plane 

(h k l), then uh + vk + wl = 0 is known as 
which of the following ? 

 (1) Bragg law 
 (2) Ewald construction theorem 
 (3) Burger rule 
 (4) Weiss zone law 
 
136. Three energy dispersion for electrons 

moving non-relativistically in a crystalline 
solid are plotted in the figure. The effective 

masses m*
a, m*

b and m*
c are also marked. 

Which of the following is correct ? 

  
  (1) *

c
*
b

*
a m   m  m   

 (2) *
c

*
b

*
a m  m  m   

 (3) *
c

*
b

*
a m   m   m   

 (4) *
b

*
c

*
a m   m  m   

132. जब चøण क±ीय अंतःिøया कमजोर होती ह,ै तो 
आमतौर पर कौन सी कपिलंग Öकìम माÆय होती ह ै? 

 (1) j-j कपिलंग  
 (2) l-s कपिलंग 
 (3) हाइपरफाइन कपिलंग 
 (4) ज़ेमान कपिलंग 
 

133. łबी लेज़र लगभग इस तरंगदै¶यª पर ÿकाश उÂसिजªत 
करता ह ै– 

 (1) 1.06 nm (2) 10.6 nm 
 (3) 632.8 nm (4) 694.3 nm 
 

134. łबी लेज़र का सिøय माÅयम ह ै 
 (1) Nd : YAG िøÖटल 
 (2) He-Ne गैस िम®ण 
 (3) Al2O3, Cr2O3 के साथ मािदत 
 (4) CO2 गैस 
 

135. माना िक [u v w] िदशा, (h k l) तल म¤ िÖथत ह ैतो 
uh + vk + wl = 0 को िनÌन म¤ स े³या कहते ह§ ? 

 (1) āगे िनयम  
 (2) इवाÐड रचना ÿमेय 
 (3) बगªर िनयम  
 (4) वाइज़-±ेý िनयम 
 
136. िचý म¤ िकसी िøÖटलीय ठोस म¤ असापेि±कता से 

गितशील इल³ेůॉनŌ के तीन ऊजाª िव±ेपण वø खéचे 

गय े ह§ । ÿभावी þÓयमान m*
a , m*

b एवं m*
c  भी 

अिंकत िकय ेगये ह§ । िनÌन म¤ स े³या सही ह ै? 

  
  (1) *

c
*
b

*
a m   m  m   

 (2) *
c

*
b

*
a m  m  m   

 (3) *
c

*
b

*
a m   m   m   

 (4) *
b

*
c

*
a m   m  m   
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137. Which of the following experimental 
method is not applied to study the Fermi 
surface in metals ?  

 (1) Two-dimensional angular correlation 
of annihilation radiation  

 (2) de Haas - Van Alphen effect  
 (3) Electron energy loss spectroscopy 
 (4) Compton scattering  
 

138. A rectangular lattice has a = 6 Å and         
b = 4 Å. In the first Brillouin zone three 
incoming phonons each with wave 
vector components 1.2 Å–1, 0.4 Å–1 
interact to give a resulting phonon. The 
wave vector of the resulting phonon is 
(Assume this as 2-D lattice) 

 (1) 
2

  2.1
  K ,

3

  2.7
  K y





x  

 (2) 
2

  .42
  K ,

3

  8.10
  K y





x  

 (3) 
3

  .42
  K ,

2

  8.10
  K y





x  

 (4) 
3

  2.1
  K ,

2

  2.7
  K y





x  

 

139. The E(k) curve for a solid is expressed as : 

E(k) = E0 + 4 sin2 







2

ka
. Here the wave 

vector k is such that 
–
a   k  


a . 

 The bandwidth and the effective mass of 
the electron in this band are : 

 (1) Bandwidth = 4, 

  Effective mass = 
(ka)sin  a2

2


   

 (2) Bandwidth = 2,  

  Effective mass = 
(ka) sin a2 22

2




  

 (3) Bandwidth = 4,  

  Effective mass = 
(ka) cos a2 2

2




 

 (4) Bandwidth = 3,  

  Effective mass = 
(ka) cos a2

2




 

137. िनÌन म¤ से कौन सी ÿायोिगक िविध को धातओु ंम¤ 
फमê पķृŌ के अÅययन हते ुÿयĉु नहé िकया जाता ह ै? 

 (1) िवलोिपत िविकरण का िĬ-आयामी कोणीय 
सह-सÌबÆध 

 (2) द हास-वॅन आÐफेन ÿभाव 
 (3) इल³ेůॉन ऊजाª Ćास Öपे³ůोिमित 
 (4) कॉÌपटन ÿकìणªन 
 

138. िकसी आयताकार जालक का a = 6 Å एवं              
b = 4 Å ह ै। ÿथम िāलुवां किटबंध म¤ तीन आपितत 
फोनोन िजनके ÿÂयेक का तरंग सिदश घटक            
1.2 Å–1 व 0.4 Å–1 ह§, पåरणामी फोनोन सिृजत 
करते ह§ । पåरणामी फोनोन के तरंग सिदश ह§           
(इसे 2-D जालक मान¤)  

 (1) 
2

  2.1
  K ,

3

  2.7
  K y





x  

 (2) 
2

  .42
  K ,

3

  8.10
  K y





x  

 (3) 
3

  .42
  K ,

2

  8.10
  K y





x  

 (4) 
3

  2.1
  K ,

2

  2.7
  K y





x  

 

139. िकसी ठोस के िलए E(k) वø E(k) = E0 + 4 

sin2 







2

ka
 स े Óयĉ िकया जाता ह ै । यहा ँ तरंग 

सिदश k इस ÿकार ह ैिक  
–
a   k  


a. इस बैÁड म¤ 

इल³ेůॉन कì बैÁड चौड़ाई एवं ÿभावी þÓयमान ह ै: 
 (1) बैÁड चौड़ाई = 4, 

   ÿभावी þÓयमान = 
(ka)sin  a2

2




 

 (2) बैÁड चौड़ाई = 2, 

   ÿभावी þÓयमान = 
(ka) sin a2 22

2




 

 (3) बैÁड चौड़ाई = 4, 

   ÿभावी þÓयमान = 
(ka) cos a2 2

2




 

 (4) बैÁड चौड़ाई = 3, 

   ÿभावी þÓयमान = 
(ka) cos a2

2



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140. Hund’s rule gives ground state of Pr3+ 
rare-earth ion as 3H4. The effective Bohr 

magneton for this ion is : 

 (1) 3.58 (2) 2.69 

 (3) 5.37 (4) 2.75 

 

141. The quantum of coupled phonon-photon 
transverse wave fields is known as : 

 (1) Magnon (2) Plasmon 

 (3) Polariton (4) Polaron 

 

142. Superconductivity in mercury was 
discovered at approximately : 

 (1) 1 K (2) 4 K 

 (3) 77 K (4) 273 K 

  

143. The eigen values of the parity operator 
are  

 (1)  1 (2)  i 

 (3) 0 and 1 (4) 0 and –1 

 

144. Which of the following interaction has 
the positive scattering length ? 

 (1) Neutron-proton scattering in singlet 
state 

 (2) Neutron-proton scattering in triplet 
state 

 (3) Neutron-neutron scattering 

 (4) Proton-proton scattering 

 

145. Which of the following decay is 
forbidden ? 

 (1)        

 (2)         K  

 (3) 
      e  e  

 (4) eν  e  p  η    

140. दलुªभ – मदृा आयन Pr3+ कì हòडं िनयमानसुार मलू 
अवÖथा 3H4 ह ै। इस आयन का ÿभावी बोर मैµनेटॉन 
ह ै: 

 (1) 3.58 (2) 2.69 
 (3) 5.37 (4) 2.75 
 
141. फोनोन-फोटॉन अनÿुÖथ तरंग ±ेýŌ का संयµुमी 

³वाÁटम कहलाता ह ै: 
 (1) मैगनॉन (2) Èलाºमॉन 
 (3) पॉलåेरटॉन (4) पॉलेरॉन 
 
142. पारे म¤ अितचालकता कì खोज लगभग इस तापमान 

पर हòई थी : 

 (1) 1 K (2) 4 K 
 (3) 77 K (4) 273 K 
 

143. पैåरटी ऑपरेटर के आइगेन मान ह§ 

 (1)  1 (2)  i 

 (3) 0 और 1 (4) 0 और –1 
 

144. िनÌन म¤ स े िकस परÖपर िøया कì ÿकìणªन लंबाई 
धनाÂमक ह ै? 

 (1) Æयůूॉन-ÿोटॉन कì एिकक अवÖथा म¤ ÿकìणªन 

 (2) Æयůूॉन-ÿोटॉन कì िýक अवÖथा म¤ ÿकìणªन 

 (3) Æयůूॉन-Æयůूॉन ÿकìणªन 

 (4) ÿोटॉन-ÿोटॉन ÿकìणªन 

 
145. िनÌन म¤ से कौन सा ±य अपविजªत ह ै? 

 (1)        

 (2)         K  

 (3) 
      e  e  

 (4) eν  e  p  η    
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146. The 
238
 92  U cannot spontaneously decay 

into 
237
 91  Pa and a proton. The reason is : 

 (Given mass  
238
 92  U  = 238.05079 u, 

237
 91  Pa = 237.05121 u, 

1
1H = 1.00783 u) 

 (1) Charge is not conserved in the decay 
process. 

 (2) Mass number is not conserved in the 
decay process. 

 (3) The process requires 7.68 MeV 
energy for the decay to take place. 

 (4) The process requires 0.511 MeV 
energy for the decay to take place. 

 

147. Parity is not conserved in beta decay due 
to which of the following particle ? 

 (1) Neutron 
 (2) Proton 
 (3) Positron or electron 
 (4) Neutrino or antineutrino 
 

148. W±, Zº Bosons are related to which of the 
following ? 

 (1) Gravitational force 
 (2) Electromagnetic force 
 (3) Weak force 
 (4) Strong force 
 

149. The organic molecule added to prevent 
possibility of multiple pulsing through 
internal quenching in GM counter can be : 

 (1) Ethyl alcohol (2) Ethyl Aldehyde 
 (3) Formaldehyde  (4) Benzene 
 

150. If â and â+ are the annihilation and creation 
operators for simple harmonic oscillator 

then    2) n ( | )a  a( | )2 n ( 4  is equal 

to :  

 (1) 1 n  n 1 n  2 n   
 (2)  n 1 n  2 n  3 n    

 (3) 2 n  1 n  1 n  2 n    

 (4) 2 n  1 n  n 1 n   

146. 
238
 92  U का Öवतः 

237
 91  Pa एवं एक ÿोटॉन म¤ ±य 

नहé हो सकता ह,ै ³यŌिक : 

 (िदय े गय े þÓयमान : 
238
 92  U  = 238.05079 u, 

237
 91  Pa = 237.05121 u, 11H = 1.00783 u)    

 (1) ±य ÿिøया म¤ आवेश सरंि±त नहé ह ै। 
 (2) ±य ÿिøया म¤ þÓयमान सं́ या संरि±त नहé ह ै। 
 (3) ±य के िलए ÿिøया को 7.68 MeV ऊजाª कì 

आवÔयकता ह ै। 
 (4) ±य के िलए ÿिøया को 0.511 MeV ऊजाª 

कì आवÔयकता ह ै। 
 
147. बीटा ±य म¤ समता का उÐलंघन िनÌन म¤ से िकस कण 

के कारण होता ह ै? 
 (1) Æयůूॉन  
 (2) ÿोटॉन 
 (3) पोिजůॉन या इल³ेůॉन 
 (4) Æयिूůनो या ÿितÆयिूůनो 
 

148. W±, Zº बोसोनŌ का संबंध िनÌन म¤ से िकसस ेह ै? 
 (1) गŁुÂवाकषªण बल 
 (2) िवīतुचÌुबकìय बल 
 (3) ±ीण बल 
 (4) तीĄ बल 
 

149. जी-एम गणक म¤ एकािधक ÖपंदनŌ को आंतåरक शमन 
Ĭारा रोकने के िलए िमलाया गया काबªिनक अण ुहो 
सकता ह ै: 

 (1) इथाइल एÐकोहॉल (2) इथाइल ऐिÐडहाइड 
 (3) फॉम¥िÐडहाइड (4) ब¤जीन 
 

150. यिद â एवं â+ सरल आवतê लोलक के िवनाशी एवं 

सजृन संकारक ह§ तो   
2)n(|)aa(|)2n( 4  

का मान ह ै

 (1) 1 n  n 1 n  2 n   
 (2)  n 1 n  2 n  3 n    

 (3) 2 n  1 n  1 n  2 n    

 (4) 2 n  1 n  n 1 n   
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